Instituto Superior Técnico Numero:

!ﬁ Sinais e Sistemas - 2007/2008, 1° semestre Nome:
4° Mini-teste — 20/12/07
Duracao da prova: 2 horas
Nos problemas de resposta mdltipla as respostasleesrtém Assinale aqui as respostas aos problemas 1 a 8;
cotacdo negativa, de modo que a média de respestathidas ao PL P2 P3 P4 PS5 P6 P7 P8
acaso seja zero. Se o problema nao for responeidaotacéo de a) OO0 o000 o o
zero. Pode ser dado um maximo dies respostas por pergunta. b) OO0 OO0 o0 0O
Se forem escolhidas duas respostas, a cotacaca sekdia das o) OO0 OO0 o0 O
cotacdes das respostas escolhidas. d) OO0 OO0 o0 O
e) O 0o oo oo o o
Problema 1
2
Considere um SLIT causal descrito pela equacaoediféal % + 5% +6y(t) =¥ + X(t) . Determine a respostg(t) do
sistema para a entraddt) = e 'u(t) .
a) y(t) =e u(t) + e u(t) b) y(t) = —e u(-t) + e u(t) c) y(t) = e?u(t) —eu(t)
d) y(t) =—e?u(-t) —e 2 u(-t) e) Nenhuma das anteriores
Problema 2

Considere um sinal/(t) que esté relacionado com{t) através dey(t) = Ever{x(t)} (por Evenrepresenta-se a parte par xig) ).

Sabendo que((s) =%2, Re{s} > -2 use as propriedades da Transformada de Laplaaalpterminafy(s) .
Q

a)Y(s):Lz,—2<Re[s}<2 b) Y(s) =—=—, Re{s}>2 c) Y(s):ZL,Re{s}>2
4-s 4-s s -4
d) Y(s) :%4,— 2< Re{s} <2 e) Nenhuma das anteriores
S —
Problema 3

A resposta ao escaldo de um sistema de 22 ordemns@olos tem tempo de estabelecimento 1 seguoboe-glevacie " e
valor final 2. Qual a fungéo de transferéncia dtesha?

36 9

a) H(S) =——— b) H(S) =———— c) H(s)=———
JHE <2 +6s+18 ) HE s? +6s+ 45 ) HE s?+2s+2
d) H(s) :2; e) Nenhuma das anteriores
s“+2s+05
Problema 4
. . o . y R 100(s +1)
Considere o diagrama de bode assimptético de ardpliio SLIT com fungdo de transferéntlds) = .
(s+10)*(s+100)

Qual é o declive, em dB/década, do segmento quxiapa |H (ja))| a frequénciaw=30rads?

a) -40 b) -20 c)0 d) +20 e) Nenhum dos anteriores



Problema 5

n
Um SLIT discreto responde ao sinﬂh] com o sinalh[n] :%u[n] . Qual a resposta deste sistema ao skfnilz (éj u[n]?

2) yiil=> uln b) yirl=> ol 0 yln= @nu[n]

2

n
d) y[n] :gu[n]—[gj u[n] e) Nenhum dos anteriores

Problema 6

Considere a seguinte sequéncia de coeficientegpgtasentacdo em Série de Fourier de um sinal cmnti(t) periddico, de
periodo 2. Os coeficientes néo representados das. meterminex(l) .

-1/j
a) x@) =1 b) x@) =3 c) x@ =5 d) x@) =7 e) Nenhum dos anteriores

Problema 7

Considere o sistema continuo S, implementado pdo rde um sistema de processamento discreto, consteagem e
reconstrucéo ideais, com frequéncia de amostrat@drads™®, e em que o sistema discreto é um filtro passesbigieal de
frequéncia de corter /4. Qual é a resposta de S ao sinal de entrér)a 1+ 7cos(15(1)+ 25in(250t)?

a) y(t) =1+ 7cos(150t) + 25in(25a) b) y(t) =1+ 7c05(15(1) c) y(t) =1+ Zsin(25a)
d) y(t):l e) Nenhuma das anteriores
Problema 8

3 sel4<n<20

. . . Qual das seguintes afirmacdes ¢é verdadeira?
0 casocontrario

X(ej“’) designa a transformada de Fourier do si([a] :{

a) X(ei°)=3, X(ej”)=3 b) X(ei°)=3, X(ej”)=21 c) X(ei°)=21, X(ej”)=3
d) X(ej°)= 21, X(ei”)= 21 e) Nenhuma das anteriores

Problema 9 (Resolva este problema numa folha separa  da)

Um SLIT causal obedece a equacédo diferencyalt) + 3y (t) = Ax(t), com 7>0 e A>0. Aplicando a entrada deste sistema um
sinal constantex(t) =1, verificou-se que a saida exdt) =1/3. Aplicando uma sinuséide com amplitude 1 e fregiggangular

4 rad &, verificou-se que a saida tinha amplitude igubsa Determine os valores dos parametrasA.
Nota: Apresente o seu raciocinio de forma claralemrada, detalhada e com uma justificagéo sucinteadia um dos passos.

Problema 10 (Resolva este problema numa folha separ ada)

Um SLIT causal tem a seguinte estrutura,

H(s) >
K <
. ~ . s+1 . . . .
em que o bloco superior tem funcéo de transferéhiig =T2 e o bloco inferior multiplica simplesmente a suérada pela
S

constante red{. Determine a gama de valoresKipara os quais o sistema é estavel.
Nota: Apresente o seu raciocinio de forma claralemada, detalhada e com uma justificagéo sucinteadia um dos passos.
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Nos problemas de resposta mudltipla as respostaslasrtém Assinale aqui as respostas aos problemas 1 a 8;
cotagdo negativa, de modo que a I‘ned|a de respgmtamlda}s ao PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
acaso seja zero. Se o problema nao for responeidaotacéo de
- a) o 0o oo o0ooogo o
zero. Pode ser dado um maximo dies respostas por pergunta.
) - o b) O O o oo ogoogo o™
Se forem escolhidas duas respostas, a cotacaca sekdia das
cotacBes das respostas escolhidas ©) o o o oo ood
' d) O o oo oo g o
e) O 0o oo oo o o
Problema 1

2
Considere um SLIT causal descrito pela equacéoediféal % +5¥+ 6y(t) = %+ 2x(t) . Determine a respostg(t) do

sistema para a entraddt) = e 2u(t) .

a) y(t) = e 2u(t) —eu(t) b) y(t) =e 2u(t) + e u(t) c) y(t) =—e 2u(-t) + e Fu(t)
d) y(t) = —e u(-t) — e u(-t) e) Nenhuma das anteriores
Problema 2

Considere um sinay(t) que esta relacionado corft) através dey(t) = Odd{x(t)} (porOddrepresenta-se a parte imparx{ée) ).

Sabendo que((s) =%2, Re{s} > -2 use as propriedades da Transformada de Laplaaalpterminafy(s) .
Q

a) Y(s) =———,-2<Re{g <2 b) Y(s) =——, Re{g>2 0) Y(s) =———, Reg >2
-4 s°-4 s -4
d) Y(s) = 2S 2 -2< Re{s} <2 e) Nenhuma das anteriores
S f—
Problema 3

A resposta ao escaldo de um sistema de 22 ordeonsd@olos tem tempo de estabelecimento 2 segusdbes-elevagi@ " e
valor final 2. Qual a fung¢éo de transferéncia dtesha?

36 4 9
a) H(S) =——— b) H(§) =———— c) H(s)=——~
) A <2 +3s+18 YA s?+2s+2 ) HE s®+3s+45
d) H(s)=2; e) Nenhuma das anteriores
€“+2s+05
Problema 4

2
Considere o diagrama de bode assimptético de armdplido SLIT com funcdo de tranferéntids) =% .
s+1)is

Qual é o declive, em dB/década, do segmento quxiaps |H (ja))| a frequénciaw=60rads*?

a) -40 b) -20 c)0 d) +20 e) Nenhum dos anteriores



Problema 5

n
Um SLIT discreto responde ao sinﬁh] como sinalh[n] =%u[n] . Qual a resposta deste sistema ao skfnil= (%j u[n] ?

2 ol = 2ol 2 ol o) vl = 2ul] o) vl =( 2 ol

d) y[n] =%u[n] e) Nenhum dos anteriores

Problema 6

Considere a seguinte sequéncia de coeficientegpgtasentacdo em Série de Fourier de um sinal cmnti(t) periddico, de
periodo 2. Os coeficientes néo representados dés. Meterminex(3/ 2) .

-1/j
a) x(3/2) =-3 b)x(3/2)=-1 c) x(3/2)=1 d) x(3/2) =7 e) Nenhum dos anteriores

Problema 7

Considere o sistema continuo S, implementado pdo e um sistema de processamento discreto, consteagem e
reconstrucdo ideais, com frequéncia de amostrat@drads™®, e em que o sistema discreto é um filtro passesbigieal de
frequéncia de corter/4. Qual é a resposta de S ao sinal de entn@a: 1+ 7c05(15(1)+ 23in(250:)?

a) y(t)=1+7cod15Q)+ 2sin(25Qt) b) y(t) =1+ 2sin(25Q) c) y(t)=1+7cod150)
d) y(t)=1 e) Nenhuma das anteriores
Problema 8

2 sel0<n<18

_ .. Qual das seguintes afirmacdes € verdadeira?
0 casocontrario

x(ej“’) designa a transformada de Fourier do s'x[a] ={
a) X(ejo)z 2, Xle7)=2 b) X(ejo)ZZ* X(ej”)=18 ©) X(ejo):w' x(ej”):18

d) X(ej°)=18, X(ej” =2 e) Nenhuma das anteriores

Problema 9 (Resolva este problema numa folha separa  da)

Um SLIT causal obedece a equacédo diferenciaft) + 4y(t) = Ax(t), com 7>0 e A>0. Aplicando a entrada deste sistema um
sinal constantex(t) =1, verificou-se que a saida eydt) =1/4. Aplicando uma sinus6ide com amplitude 1 e fregigangular

3 rad &, verificou-se que a saida tinha amplitude iguhl5a Determine os valores dos parametrasA.
Nota: Apresente o seu raciocinio de forma claralemada, detalhada e com uma justificacdo sucinteadia um dos passos.

Problema 10 (Resolva este problema numa folha separ ada)

Um SLIT causal tem a seguinte estrutura,

H(s) |«

em que o bloco superior multiplica simplesmentaeaentrada pela constante rigad o bloco inferior tem funcao de transferéncia
H(s) = s+ 3. Determine a gama de valoresKlpara os quais o sistema € estavel.
Nota: Apresente o seu raciocinio de forma claralemada, detalhada e com uma justificacdo sucinteadia um dos passos.
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Nos problemas de resposta mudltipla as respostaslasrtém Assinale aqui as respostas aos problemas 1 a 8;
cotagdo negativa, de modo que a I‘ned|a de respgmtamlda}s ao PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
acaso seja zero. Se o problema nao for responeidaotacéo de
- a) o 0o oo o0ooogo o
zero. Pode ser dado um maximo dies respostas por pergunta.
) - o b) O O o oo ogoogo o™
Se forem escolhidas duas respostas, a cotacaca sekdia das
cotacBes das respostas escolhidas ©) o o o oo ood
' d) O o oo oo g o
e) O 0o oo oo o o
Problema 1

2
LRTOROINS

it y(t) =%+3x(t) . Determine a respostg(t) do

Considere um SLIT causal descrito pela equacéaoeditél

sistema para a entraddt) = e u(t) .

a) y(t) =e u(t) + e u(t) b) y(t) = —e Zu(-t) + e u(t) c) y(t) =—e 2u(-t) —eFu(-t)
d) y(t) = e 2u(t) - e u(t) e) Nenhuma das anteriores
Problema 2

Considere um sina/(t) que esté relacionado com{t) através dey(t) = Ever{x(t)} (por Evenrepresenta-se a parte par xig) ).

Sabendo qu@((s) = %3 Re{s} > -3 use as propriedades da Transformada de Laplaaelptrminar(s) .
s

a)Y(s):iz,Re[s}>3 b) Y(s) = 32,—3<Re[s}<3 c)Y(s):zi,Re{s}>3
9-s 9-s s°-9
d) Y(s) = 23 9,—3< Re{s} <3 e) Nenhuma das anteriores
S —
Problema 3

A resposta ao escaldo de um sistema de 22 ordeons@dlos tem tempo de estabelecimento 3 segusdbee-elevaci@ " e
valor final 2. Qual a funcao de transferéncia dtesna?

36 9 4
a) H(S) =——— b) H(S) =————— c) H(s)=———
) H () <2 +3s+18 JHE s®+3s+45 YHE ?+2s+2
d) H(s) :2; e) Nenhuma das anteriores
€°+2s+05
Problema 4
(s+100)?

Considere o diagrama de bode assimptético de amdplifo SLIT com funcédo de transferénélds) =————"— .
9 P P ¢ ) = s +1)s+10)

Qual é o declive, em dB/década, do segmento quxiapms |H (ja))| a frequénciaw=50rads?

a) -40 b) -20 c)0 d) +20 e) Nenhum dos anteriores



Problema 5

n
Um SLIT discreto responde ao sinﬁh] com o sinalh[n] =%u[n]. Qual a resposta deste sistema ao skfnil= (éj u[n] ?

2 vl = Sul] o) vl 2]l o) = ubl-{ £ ol

d) y[n] :%u[n] e) Nenhum dos anteriores

Problema 6

Considere a seguinte sequéncia de coeficientegpgtasentacdo em Série de Fourier de um sinal cmnti(t) periddico, de
periodo 2. Os coeficientes ndo representados $as. meterminex(l) .

-1/j

a) x@) =1 b) x@) =3 c) x@ =5 d) x@ =6 e) Nenhum dos anteriores

Problema 7

Considere o sistema continuo S, implementado pdo e um sistema de processamento discreto, consteagem e
reconstrucdo ideais, com frequéncia de amostragé@trads®, e em que o sistema discreto é um filtro passesbidieal de
frequéncia de corter/4. Qual é a resposta de S ao sinal de entn@a: 1+ 7c05(15(1)+ 23in(250:)?

a) y(t)=1+7cod15a)+ 2sin(25Qt) b) y(t)=1+7cod15Q) c) y(t)=1+2sin(25a)
d) y(t)=1 e) Nenhuma das anteriores
Problema 8

4 selé<n<20

. .. Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?
0 casocontrario

X(ej“’) designa a transformada de Fourier do s'x[a] ={

a) x[e1°)=20, x[e/")=4 b) x[e1°)=20, x[e'")=20 o) x[e'°)=4, x[g7)=4

d) X(ejo)z 4, X(ej”)= 20 e) Nenhuma das anteriores

Problema 9 (Resolva este problema numa folha separa  da)

Um SLIT causal obedece a equacao diferencyét) + 3y(t) = Ax(t), com 7>0 e A>0. Aplicando a entrada deste sistema um
sinal constantex(t) =1, verificou-se que a saida exdt) =2/3. Aplicando uma sinuséide com amplitude 1 e fregig&angular

1 rad &, verificou-se que a saida tinha amplitude igua#5a Determine os valores dos parametrasA.
Nota: Apresente o seu raciocinio de forma claralemada, detalhada e com uma justificacdo sucinteadia um dos passos.

Problema 10 (Resolva este problema numa folha separ ada)

Um SLIT causal tem a seguinte estrutura,

H(s)

v

K <

em que o bloco superior tem funcdo de transferéhkiig) = s+2 e o bloco inferior multiplica simplesmente a suérada pela
constante red{. Determine a gama de valoresKipara os quais o sistema é estavel.
Nota: Apresente o seu raciocinio de forma claralemada, detalhada e com uma justificacdo sucinteadia um dos passos.
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Nos problemas de resposta mudltipla as respostaslasrtém Assinale aqui as respostas aos problemas 1 a 8;
cotagdo negativa, de modo que a I‘ned|a de respgmtamlda}s ao PL P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
acaso seja zero. Se o problema nao for responeidaotacéo de
- a) o 0o oo o0ooogo o
zero. Pode ser dado um maximo dies respostas por pergunta.
) - o b) O O o oo ogoogo o™
Se forem escolhidas duas respostas, a cotacaca sekdia das
cotacBes das respostas escolhidas ©) o o o oo ood
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Problema 1

—=+4x(t) . Determine a respostg(t) do

Considere um SLIT causal descrito pela equacé&oediféal dd)t/(t) +5d>(;(t) +6y(t) = dx(t)

sistema para a entraddt) = e *'u(t) .

a) y(t) = e 2u(t) —eu(t) b) y(t) = —e Zu(-t) + e u(t) c) y(t) =—e 2u(-t) —eFu(-t)
d) y(t) =eZu(t) + e u(t) e) Nenhuma das anteriores
Problema 2

Considere um sinay(t) que esta relacionado corft) através dey(t) = Odd{x(t)} (porOddrepresenta-se a parte imparx{ée) ).

Sabendo qu@((s) = % Re{s} > -3 use as propriedades da Transformada de Laplaaelptrminar(s) .
s

a) Y(s) = Re[s} -3<Res}<3
d) Y(s) = -3<Reg<3 e) Nenhuma das anteriores
Problema 3

A resposta ao escaldo de um sistema de 22 ordeons@dlos tem tempo de estabelecimento 6 segusdbee-elevaci@ " e
valor final 2. Qual a funcao de transferéncia dtesna?

36 9 4
a) H(S) =——— b) H(S) =————— c) H(s)=——
) H () <2 +3s+18 JHE s®+3s+45 YHE ?+s+2
d) H(s) = ; e) Nenhuma das anteriores
?+5+05
Problema 4
100ds +10)

Considere o diagrama de bode assimptético de amdpldo SLIT com funcdo de transferéntlds) = ( 1)( 100)2 .
s+1)(s+

Qual é o declive, em dB/década, do segmento quxiapus |H (ja))| a frequénciaw=40rads*?

a) -40 b) -20 c)0 d) +20 e) Nenhum dos anteriores



Problema 5

n
Um SLIT discreto responde ao sinﬁh] como sinalh[n] =éu[n]. Qual a resposta deste sistema ao skfnil= (gj u[n] ?

2 vl = 2ol 3 ol o) vl = 2uld] o)l = (3l

6 6

d) y[n] =gu[n] e) Nenhum dos anteriores

Problema 6

Considere a seguinte sequéncia de coeficientegptasentacdo em Série de Fourier de um sinal cmnti(t) periddico, de
periodo 2. Os coeficientes néo representados dés. Meterminex(3/ 2) .

-1j

a)x@/2)=7 b) x(3/2) =5 c) x(3/2)=4 d) x(3/2)=0 e) Nenhum dos anteriores

Problema 7

Considere o sistema continuo S, implementado pdo e um sistema de processamento discreto, consteagem e
reconstrugdo ideais, com frequéncia de amostrag8frads™, e em que o sistema discreto é um filtro passesbigieal de
frequéncia de corter/3. Qual é a resposta de S ao sinal de entn@a: 1+ 7c05(15(1)+ 23in(250:)?

a) y(t)=1+7cod15a)+ 2sin(250t) b) y(t)=1+7cod15Q) c) y(t)=1+2sin(25a)
d) y(t)=1 e) Nenhuma das anteriores
Problema 8

5 se2l<n<?25

. . . Qual das seguintes afirmacdes ¢é verdadeira?
0 casocontrario

X(ej“’) designa a transformada de Fourier do si([a] :{

a) x[e1°)=-5, x[e")=25 b) x[e1°)=25, x[e/")=-5 o) x[e'°)=25, x[e/")=25

d) X(ejo)z -5, X(ej”): -5 e) Nenhuma das anteriores

Problema 9 (Resolva este problema numa folha separa  da)

Um SLIT causal obedece a equacédo diferenciaft) +4y(t) = Ax(t), com 7>0 e A>0. Aplicando a entrada deste sistema um
sinal constantex(t) =1, verificou-se que a saida eydt) =1/2. Aplicando uma sinus6ide com amplitude 1 e fregigangular

1 rad &, verificou-se que a saida tinha amplitude igua#5a Determine os valores dos parametrasA.
Nota: Apresente o seu raciocinio de forma claralemada, detalhada e com uma justificacdo sucinteadia um dos passos.

Problema 10 (Resolva este problema numa folha separ ada)

Um SLIT causal tem a seguinte estrutura,

H(s) <«

em que o bloco superior multiplica simplesmenteaentrada pela constante rika¢ o bloco inferior tem funcdo de transferéncia

§+2 . . . . p
H(s)=——. Determine a gama de valoreskipara 0s quais o sistema é estavel.

s+1

Nota: Apresente o seu raciocinio de forma claralemada, detalhada e com uma justificagéo sucinteadia um dos passos.



