Instituto Superior Técnico

!ﬁ Sinais e Sistemas - 2005/2006, 2° semestre Ntmero:
4° Mini-teste — 9/5/06 Nome:
Duracao da prova: 1 hora
. Assinale aqui as suas respostas:

Nos problemas de resposta mdltipla as respostasiasrtém
cotacdo negativa, de modo que a média de respestathidas ao P1 P21 P22 P3 P4l P42 PS5
acaso seja zero. Se o problema néo for respondidaotacéo de a) U O u O u O O
zero. Pode ser escolhido qualquer ndimero de resposor by O O O O O O O
pergunta. Se forem escolhidas varias respostastagam sera a c o . u . u . .
média das cotacfes das respostas escolhidas. d O . u . U . .

e) O O O O O O O
Problema 1
Seja um sistema discreto, linear e invariante ngptecuja resposta ao impulso é

(n=3)
h[n]:{Z , 0<n<1
0, c.c
1 nof{-12}
Para o sinal de entrada x[n] =1-1 n0o{og quais séo, respectivamente, os valoreg[dge y[3] ?
0 c.C.
a) 1/8 e -1/8 b) 1/8 e 1/4 c)1/4e1/8 d) —1138 e) Nenhum dos anteriores.

Problema 2

Considere um sistema continuo, linear e invarinateempo cuja resposta ao impulso é dadahgor=e™ [1+ cos(2t)] u(t).

2.1 Qual das seguintes é a sua resposta em frequéncia?

3w’ -6jw-5 20? -8jw-9 2% -4jw-6
b
a) - 3 2 ; ) - 3 2 ; €) - 3 2 ;
jw’+3w -4jw-2 jw® + 6w -13jw—-10 jw’+3w —7Tjw—-5
2 _Biry)—
d) 3w -bjw-4 e) Nenhuma das anteriores.

jow® +3w* -4jw-2

2.2 Qual das seguintes é a equacao diferencial qeeareglacdo entre entrada e saida?

m

a) y"+6y"+13y' +10y = 2x" +8x' +9x b) y"+3y"+4y +2y=3x"+6X +4x
C) y"+3y"+4y'+2y=3x"+6x +5x d) y"+3y"+7y' +5y=2x"+4x +6x
e) Nenhuma das anteriores

Problema 3

Considere o sinak[n] = 2“u[— n +1] . Determine a sua transformada de Fourier.

. 1w
-Ze -Ze -Ze
2 2 2

e) Nenhuma das anteriores.



Problema 4

Considere um SLIT causal descrito pela equag[é])—%y[n —1] = x[n]+%x[n—1] .

4.1 Determine a resposta em frequéncia deste sistema.

1-Leio 1+ Leio 1+ Lgio 1-Leio
a) H(jw) =—2— b) H(jew)=—2— ¢) H(ja) = —2— d) H(jo) =—2—
1+=e? 1+=e'? 1-=e? 1--e'?

2 2 2 2

e) Nenhum dos anteriores.

4.2 Determine a resposta ao impulso deste sistema.

2) ] = (%]nu[nh(%jnu[n—l] b) hfr] = (%]nu[n]—(%]nu[n ] o= (—%]nu[nh(—%]nu[n ]

d) h[n] = (—%]nu[n] —(—%]nu[n —1] e) Nenhuma das anteriores.

Problema 5

Considere um filtro passa-baixo ideal com frequrdeg cortew,. Sabe-se que, aplicando-lhe & entrada qualquel =al

periddico de period®r7/2 e de valor médio nulo, a resposta é sempre unigdie pura (eventualmente com fase nao nula).
Sabe-se também que existem sinais de entrada el@&7/2 que originam resposta nao identicamente nula. Quanjunto
dos valores possiveis dg. ?

4 8 4 8 2 4 .
a >— b) w. <— C) =< <— d=-<w.<— e) Nenhum dos anteriores
) @ 3 ) @ 3 )3 @ <3 )3 @ <7 )

Sugestao: Tenha em conta quais séo as transfornmaal&surier dum sinal periddico e duma sinusoide.

Problema 6

Considere o sistema representado na figura, emageasaox(t) corresponde ao sinal de entrada e a tengg§ocorresponde ao
sinal de saida, e em quRC = 2 unidadesletempo.

|
[
C
X(t)l R lY(t)

Determine a resposta do sistema ao skfgl=e > u(t).

Resolva este problema numa folha separada, conveniente identificada.
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Duracao da prova: 1 hora
. Assinale aqui as suas respostas:

Nos problemas de resposta mdltipla as respostasiasrrtém
cotacdo negativa, de modo que a média de respestathidas ao Pl P21 P22 P3 P4l P42 PS5
acaso seja zero. Se o problema néo for respondidaotacéo de a) U O O O O O O
zero. Pode ser escolhido qualquer nimero de respagsor by O . u . u . .
pergunta. Se forem escolhidas varias respostastagan sera a c o . u . u . .
média das cotacfes das respostas escolhidas. d O . u . U . .

e) 0O [l O [l O [l [l
Problema 1
Seja um sistema discreto, linear e invariante nptecuja resposta ao impulso é

(n-3)
h[n]:{z , 0s<ns<1
0, ccC.
1 nofy2
Para o sinal de entrada x[n]={-1 n0O{34}  quais s&o, respectivamente, os valoreg[tee y[4]?
(0} ccC.
a) 3/8 e -1/4 b) —3/8 e 1/8 c) 1/8 e -3/8 d) —1348e e) Nenhum dos anteriores.

Problema 2

Considere um sistema continuo, linear e invarinateempo cuja resposta ao impulso é dadahggr= e [1+ cos(t)] u(t) .

2.1 Qual das seguintes é a sua resposta em frequéncia?

3w’ -6jw-4 20? -8jw-9 3w’ -6jw-5
b
a) - 3 2 ; ) - 3 2 ; €) - 3 2 ;
jw'+3w -4jw-2 jw® + 6w -13jw—-10 jw’+3w —4jw-2
Y
d) 20°-4jw-6 e) Nenhuma das anteriores.

jow® +3w?* -Tjw-5

2.2 Qual das seguintes é a equacao diferencial qeeareglacdo entre entrada e saida?
a) y"+6y"+13y' +10y = +2x" +8x’ +9x b) y"+3y"+4y +2y=3x"+6X +5x
C) y"+3y"+7y +5y=2x"+4x +6x d) y"+3y"+4y' +2y=3x"+6x +4x
e) Nenhuma das anteriores

Problema 3

Considere o sinak[n] = 3”u[— n+ 2]. Determine a sua transformada de Fourier.

1 j2w )
& X(ejw)zlgj'—jw b) X(ejw):]_ c) X(ejw):l ]:-L jw d) X(ejw)zlgeljzj)w
-——€ -—€ -Ze
3 3 :

e) Nenhuma das anteriores.



Problema 4

Considere um SLIT causal descrito pela equag[é])—%y[n —1] = x[n] - x[n —1].

4.1 Determine a resposta em frequéncia deste sistema.

. 1-¢g i@ . 1+e71? . 1+e71® . 1-e71@
Q) H(jw)=——F—— b) H(j&) =——F— ) H(jo) =—F— d) H(j&) =——F—
1+ 1+-¢% 1-2¢1% 1-2¢ %
2 2 2 2

e) Nenhuma das anteriores.

4.2 Determine a resposta ao impulso deste sistema.

2 h[n]=[1jnu[n]+[%]n_lu[n—1] b) h[n]=[1jnu[n]—(%jn_lu[n—l] 9 h[n]=(—%)nu[n]+(—%]n_lu[n—l]

2 2

n n-1
d) h[n]=[—%) u[n]—(—%] u[n—l] e) Nenhuma das anteriores.

Problema 5

Considere um filtro passa-baixo ideal com frequérdg cortew). . Sabe-se que, aplicando-lhe & entrada qualquel gal

periddico de period®r/3 e de valor médio nulo, a resposta é sempre umsd@ie pura (eventualmente com fase ndo nula).
Sabe-se também que existem sinais de entrada fdel@&rr/3 que originam resposta ndo identicamente nula. @ualnjunto
dos valores possiveis dg, ?

6 12 3 6 6 12 .
a) —<w.<— b) =<w. <= Cc) w.>— d) w.<— e) Nenhum dos anteriores
)o@ < )s<@<g )@ > )@ <3 )

Sugestdo: Tenha em conta quais sao as transfornal&surier dum sinal periodico e duma sinuséide.

Problema 6

Considere o sistema representado na figura, enageasaox(t) corresponde ao sinal de entrada e a teggocorresponde ao
sinal de saida, e em quRC = 3unidadesletempo.

[
[
C
X(t)l R lY(t)

Determine a resposta do sistema ao sifgl=e u(t) .

Resolva este problema numa folha separada, conveniente identificada.
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_ Assinale aqui as suas respostas:

Nos problemas de resposta multipla as respostasiasrtém
cotacdo negativa, de modo que a média de respestathidas ao Pl P21 P22 P3 P4l P42 PS5
acaso seja zero. Se o problema néo for respondidaotacéo de a) U O O O O O O
zero. Pode ser escolhido qualquer nimero de respagsor by O . u . u . .
pergunta. Se forem escolhidas varias respostastagan sera a c o . u . u . .
média das cotacOes das respostas escolhidas. d O . u . U . .

e) 0O [l O [l O [l [l
Problema 1
Seja um sistema discreto, linear e invariante nptecuja resposta ao impulso é

(=n)
h[n]:{z , 0<ns<1
0, ccC.
1 no{-12}
Para o sinal de entrada x|[n]={-1 n0O{0o1}  quais s&o, respectivamente, os valoreg[dpe y[3] ?
0 c.c.
a)-1/2e1/2 b)1/2e1l c)lel/2 d)1/2e-1/2 ) Nenhum dos anteriores.

Problema 2

Considere um sistema continuo, linear e invarianteempo cuja resposta ao impulso é dadahggr=e™ [2+ cos(t)] u(t) .

2.1 Qual das seguintes é a sua resposta em frequéncia?

3w’ -6jw-4 20? -8jw-9 2% -4jw-6
b
a) - 3 2 ; ) - 3 2 ; €) - 3 2 ;
jw’+3w -4jw-2 jw® + 6w —-13jw—-10 jw’+3w —T7Tjw—-5
2 _Bis)—
d) 3w -6jw=5 e) Nenhuma das anteriores.

jow® +3w* -4jw-2

2.2 Qual das seguintes € a equacao diferencial qeeareglacdo entre entrada e saida?
a) y"+6y"+13y' +10y = 2x" +8x' +9x b) y"+3y"+4y +2y=3x"+6X +5x
C) y"+3y"+7y +5y=2x"+4x +6x d) y"+3y"+4y' +2y=3x"+6x +4x
e) Nenhuma das anteriores

Problema 3

Considere o sinak[n] = 2”u[— n+ 2] . Determine a sua transformada de Fourier.

i E j2w
X ot )
1-=e'? 1-=e/? 1-=e'®
2 2 2

e) Nenhuma das anteriores.



Problema 4

Considere um SLIT causal descrito pela equadéh%y[n—l] = x[n]+ x[n —1] .

4.1 Determine a resposta em frequéncia deste sistema.

. 1+e71® . 1-e71@ . 1+e71® . 1-e71@
Q) H(jw)=——F— b) H(j&) =—F— ) H(jo) =—F— d H(j&) =—F—
1+ 1-2¢ % 1-2¢1% 1+2¢7%
2 2 2 2

e) Nenhuma das anteriores.

4.2 Determine a resposta ao impulso deste sistema.

2 h[n]=[1jnu[n]+[%]n_lu[n—1] b) h[n]=[1jnu[n]—(%jn_lu[n—l] 9 h[n]=(—%)nu[n]—(—%]n_lu[n—l]

2 2

n n-1
d) h[n]=[—%) u[n]+(—%] u[n—l] e) Nenhum dos anteriores.

Problema 5

Considere um filtro passa-baixo ideal com frequérdg cortew). . Sabe-se que, aplicando-lhe & entrada qualquel gal

periddico de period®@7/5 e de valor médio nulo, a resposta é sempre umns@ie pura (eventualmente com fase ndo nula).
Sabe-se também que existem sinais de entrada fdel@&7/5 que originam resposta ndo identicamente nula. @ualnjunto
dos valores possiveis dg, ?

a) §< i, <%) b) %O <@, <2—: C) w >%) d) w, <2—£ e) Nenhum dos anteriores

Sugestdo: Tenha em conta quais sao as transfornal&surier dum sinal periodico e duma sinusoide.

Problema 6

Considere o sistema representado na figura, enageasaox(t) corresponde ao sinal de entrada e a teggocorresponde ao
sinal de saida, e em quRC = 4 unidadesletempo.

[
[
C
X(t)l R lY(t)

Determine a resposta do sistema ao siggl=e >u(t) .

Resolva este problema numa folha separada, conveniente identificada.
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_ Assinale aqui as suas respostas:

Nos problemas de resposta multipla as respostasiasrtém
cotacdo negativa, de modo que a média de respestathidas ao Pl P21 P22 P3 P4l P42 PS5
acaso seja zero. Se o problema néo for respondidaotacéo de a) U O O O O O O
zero. Pode ser escolhido qualquer nimero de respagsor by O . u . u . .
pergunta. Se forem escolhidas varias respostastagan sera a c o . u . u . .
média das cotacfes das respostas escolhidas. d O . u . U . .

e) 0O [l O [l O [l [l
Problema 1
Seja um sistema discreto, linear e invariante nptecuja resposta ao impulso é

(=n)
h[n]:{z , 0<ns<1
0, ccC.
1 nofy2}
Para o sinal de entrada x[n]={-1, nO{34}  quais s8o, respectivamente, os valoreg[tlee y[4]?
(0} c.c.
a) 3/2e-1/2 b) -1/2 e 3/2 c)le-3/2 d)-32el e) Nenhum dos anteriores.

Problema 2

Considere um sistema continuo, linear e invariaoteempo cuja resposta ao impulso é dadahggr=e™ [1+ Zcos(t)] u(t) .

2.1 Qual das seguintes é a sua resposta em frequéncia?

3w’ -6jw-4 20 -4jw-6 3w’ -6jw-5
b
a) - 3 2 ; ) - 3 2 ; €) - 3 2 ;
jw’+3w -4jw-2 jw’+3w -7Tjw—-5 jw’+3w —4jw-2
2 _ Qi
d) 2w ~8jw=9 e) Nenhuma das anteriores.

jaw® + 6w ~13jw-10

2.1 Qual das seguintes é a equacao diferencial qeeareglacdo entre entrada e saida?
a) y"+3y"+4y +2y=3x"+6X +5x b) y"+6y"+13y' +10y = 2x" +8x’ +9x
C) y"+3y"+4y'+2y=3x"+6X +4x d) y"+3y"+7y' +5y=2x"+4x +6x
e) Nenhuma das anteriores

Problema 3

Considere o sinak[n] =3" u[— n +1] . Determine a sua transformada de Fourier.

1w
a) x[e1?)=1 b) x(eiw)z% : T
1-Ze® 1-Ze“ 1-Ze®
3 3

e) Nenhum dos anteriores.



Problema 4

Considere um SLIT causal descrito pela equadﬁb% y[n —1] = x[n] —%x[n —1] .

4.1 Determine a resposta em frequéncia deste sistema.

1-Leio 1-Leio 1+ 1eio 1+ Lemio
A H(jo)=—2— b H(jo)=—2— ¢) H(jw) =—2— d) H(jo) =—2—
1-=e'® 1+=e'® 1-=e? 1+=e!?
2 2 2 2

e) Nenhuma das anteriores.

4.2 Determine a resposta ao impulso deste sistema.

2) H{r] =(%]nu[n]+(%jnu[n—l] b) h{r] =(—%]nu[n]—(—%]nu[n—l] & hir] =(—%]nu[n]+(—%]nu[n—l]

d) h[n] = (%]nu[n] - (%]nu[n —1] e) Nenhuma das anteriores.

Problema 5

Considere um filtro passa-baixo ideal com frequrdeg cortew,. Sabe-se que, aplicando-lhe & entrada qualquel =al

periddico de period@7/3 e de valor médio nulo, a resposta é sempre uniadie pura (eventualmente com fase nao nula).
Sabe-se também que existem sinais de entrada wel@é&rr/3 que originam resposta nao identicamente nula. Quanjunto
dos valores possiveis dg, ?

12
7

6

N b) w, >$ C) W, <172 d) g< W, < e) Nenhum dos anteriores

a)§< <
7<%

Sugestdo: Tenha em conta quais séo as transfornmaal&surier dum sinal periddico e duma sinusoide.

Problema 6

Considere o sistema representado na figura, enageasdox(t) corresponde ao sinal de entrada e a teygg§ocorresponde ao
sinal de saida, e em quRC = 3unidadesletempo.

[
[
C
X(t)l R lY(t)

Determine a resposta do sistema ao sk{gl=e *u(t) .

Resolva este problema numa folha separada, conveniente identificada.



