
 

 

Instituto Superior Técnico 

Sinais e Sistemas - 2007/2008, 1º semestre 

3º Mini-teste – 26/11/07 

Duração da prova: 1 hora 

 

Número: ____________ 
 

Nome: ___________________________ 

 

 
 
Nos problemas de resposta múltipla as respostas erradas têm cotação negativa, 
de modo que a média de respostas escolhidas ao acaso seja zero. Se o problema 
não for respondido tem cotação de zero. Pode ser dado um máximo de duas 
respostas por pergunta. Se forem escolhidas duas respostas, a cotação será a 
média das cotações das respostas escolhidas. 
 
 

Assinale aqui as respostas aos 
problemas 1 a 4: 

 

 P1 P2 P3  P4 
a)      
b)      
c)      
d)      
e)      
 

Problema 1 

Pretende-se implementar o filtro contínuo, passa-baixo ideal, com frequência de corte 1
s rad 150
!

=c" , por meio de um sistema de 

processamento discreto, com amostragem e reconstrução ideais. Os sinais a filtrar têm frequência máxima 1
s rad 900
!

<m" . Das 
seguintes hipóteses para a frequência de amostragem (

s
! ) e frequência de corte do filtro discreto ( c! ), qual escolheria? 

 
a) !" 1.0,s rad 3000 1 =#= $

cs
 b) !" 2.0,s rad 2000

1 =#= $
cs

 c) !" 3.0,s rad 1000 1
=#=

$
cs

 

d) !" 3.0,s rad 4000
1

=#=
$

cs
 e)  Nenhuma das anteriores 

Problema 2 

Um SLIT responde ao sinal )(t!  com o sinal )(8)( 4
tueth

t!= . Qual a sua resposta ao sinal )4cos(1)( ttx += ?  

a) !
"

#
$
%

& '+=
8

4cos222)(
(

tty  b) !
"

#
$
%

& '+=
4

4cos22)(
(

tty  c) )4cos(241)( tty +=  

d) !
"

#
$
%

& '+=
2

4cos281)(
(

tty  e)  Nenhuma das anteriores 

Problema 3   

Considere um SLIT causal descrito pela equação diferencial )(2
)(

)(12
)(

7
)(

2

2

tx
dt

tdx
ty

dt

tdy

dt

tyd
+=++ . Determine o sinal de 

entrada )(t x  que origina o sinal de saída )()()( 43
tuetuety

tt !!
!= .  

 
a) )()( 2

tuetx
t!

=   b) )()( 3 tuetx t!
=   c) )()( 4

tuetx
t!

=  

d) )()( 5 tuetx t!
=   e)  Nenhum dos anteriores 

Problema 4 

Determine o sinal discreto ][n x  que tem Transformada de Fourier ( )
!!

!

!
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"
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"
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"
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][ nunun x
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"
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"
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'=  d) ][
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=  e)  Nenhum dos anteriores 



Problema 5 

Considere a ligação em série de dois SLITs 
 
 
em que o primeiro se encontra definido pela sua equação diferencial e o segundo pela sua resposta ao impulso, e 

! 

a > 0 . Aplica-se à 
entrada deste sistema o sinal 

!  

x(t) = sin(" t) . 
Determine, em função de a, um valor de ω que origine à saída um sinal com amplitude 1/3, isto é, um sinal 

! 

z(t)  tal que 

! 

z(t) "1/ 3, 
sendo 

! 

z(t) =1/ 3  pelo menos para um valor de t. 
Apresente o resultado na forma mais simples possível. 
 
 

Notas: 
¥ Faça a resolução de forma rigorosa. Apresente todos os passos de forma ordenada, detalhada e cuidadosamente 

justificada. 
¥ Pode resolver este problema na parte em branco deste enunciado. Se necessário continue a resolução em folhas A4 

identificadas com o seu número de aluno e os seus primeiro e último nomes. 
 

! 

y(t) = " x (t)  

! 

h(t) = e
"at
u(t)

 

! 

x(t)  

!  

z(t)  

!  

y(t)  
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Número: ____________ 
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Nos problemas de resposta múltipla as respostas erradas têm cotação negativa, 
de modo que a média de respostas escolhidas ao acaso seja zero. Se o problema 
não for respondido tem cotação de zero. Pode ser dado um máximo de duas 
respostas por pergunta. Se forem escolhidas duas respostas, a cotação será a 
média das cotações das respostas escolhidas. 
 
 

Assinale aqui as respostas aos 
problemas 1 a 4: 

 

 P1 P2 P3  P4 
a)      
b)      
c)      
d)      
e)      
 

Problema 1 

Pretende-se implementar o filtro contínuo, passa-baixo ideal, com frequência de corte 1s rad 300 !
=

c
" , por meio de um sistema de 

processamento discreto, com amostragem e reconstrução ideais. Os sinais a filtrar têm frequência máxima 1
s rad 1900
!

<
m

" . Das 
seguintes hipóteses para a frequência de amostragem ( s! ) e frequência de corte do filtro discreto (

c
! ), qual escolheria? 

 
a) !" 3.0,s rad 2000

1
=#=

$
cs  b) !" 2.0,s rad 4000

1
=#=

$
cs

 c) !" 1.0,s rad 6000
1

=#=
$

cs
 

d) !" 3.0,s rad 8000 1
=#=

$
cs

 e)  Nenhuma das anteriores 

Problema 2 

Um SLIT responde ao sinal )(t!  com o sinal )(12)( 3
tueth

t!
= . Qual a sua resposta ao sinal )3cos(2)( ttx += ?  

a) !
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#
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%

&
'+=

4
3cos228)(

(
tty  b) )3cos(282)( tty +=  c) !
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'+=
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3cos242)(
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tty  
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3cos28)(
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tty  e)  Nenhuma das anteriores 

Problema 3   

Considere um SLIT causal descrito pela equação diferencial )(3
)(

)(12
)(

7
)(

2

2

tx
dt

tdx
ty

dt

tdy

dt

tyd
+=++ . Determine o sinal de 

entrada )(t x  que origina o sinal de saída )()()( 43
tuetuety

tt !!
!= .  

 
a) )()( 2 tuetx t!

=   b) )()( 3
tuetx

t!
=   c) )()( 4

tuetx
t!

=  

d) )()( 5 tuetx t!
=   e)  Nenhum dos anteriores 

Problema 4 

Determine o sinal discreto ][n x  que tem Transformada de Fourier ( )
!!
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=  e)  Nenhum dos anteriores 



Problema 5 

Considere a ligação em série de dois SLITs 
 
 
em que o primeiro se encontra definido pela sua equação diferencial e o segundo pela sua resposta ao impulso, e 

!  

a > 0 . Aplica-se à 
entrada deste sistema o sinal 

! 

x(t) = cos("t) . 
Determine, em função de a, um valor de ω que origine à saída um sinal com amplitude 1/5, isto é, um sinal 

!  

z(t)  tal que 

!  

z(t) " 1/5, 
sendo 

!  

z(t) = 1/5 pelo menos para um valor de t. 
Apresente o resultado na forma mais simples possível. 
 
 

Notas: 
¥ Faça a resolução de forma rigorosa. Apresente todos os passos de forma ordenada, detalhada e cuidadosamente 

justificada. 
¥ Pode resolver este problema na parte em branco deste enunciado. Se necessário continue a resolução em folhas A4 

identificadas com o seu número de aluno e os seus primeiro e último nomes. 
 

 

! 

y(t) = " x (t)  

!  

h(t) = eatu(" t)  

! 

x(t)  

! 

z(t)  

!  

y(t)  
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Nos problemas de resposta múltipla as respostas erradas têm cotação negativa, 
de modo que a média de respostas escolhidas ao acaso seja zero. Se o problema 
não for respondido tem cotação de zero. Pode ser dado um máximo de duas 
respostas por pergunta. Se forem escolhidas duas respostas, a cotação será a 
média das cotações das respostas escolhidas. 
 
 

Assinale aqui as respostas aos 
problemas 1 a 4: 

 

 P1 P2 P3  P4 
a)      
b)      
c)      
d)      
e)      
 

Problema 1 

Pretende-se implementar o filtro contínuo, passa-baixo ideal, com frequência de corte 1s rad 150 !=c" , por meio de um sistema de 

processamento discreto, com amostragem e reconstrução ideais. Os sinais a filtrar têm frequência máxima 1s rad 490 !
<

m
" . Das 

seguintes hipóteses para a frequência de amostragem (
s

! ) e frequência de corte do filtro discreto (
c

! ), qual escolheria? 
 

a) !" 1.0,s rad 1000
1

=#=
$

cs  b) !" 2.0,s rad 1500
1 =#= $

cs
 c) !" 6.0,s rad 500

1 =#= $
cs  

d) !" 6.0,s rad 2000 1
=#=

$
cs  e)  Nenhuma das anteriores 

Problema 2  

Um SLIT responde ao sinal )(t!  com o sinal )(12)( 2 tueth t!= . Qual a sua resposta ao sinal )2cos(1)( ttx += ?  

a) )2cos(241)( tty +=  b) !
"

#
$
%

&
'+=
8

2cos26)(
(

tty  c) !
"

#
$
%

&
'+=

4
2cos236)(

(
tty  

d) !
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#
$
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&
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2cos261)(
(

tty  e)  Nenhuma das anteriores 

Problema 3   

Considere um SLIT causal descrito pela equação diferencial )(4
)(

)(12
)(

7
)(

2

2

tx
dt

tdx
ty

dt

tdy

dt

tyd
+=++ . Determine o sinal de 

entrada )(t x  que origina o sinal de saída )()()( 43
tuetuety

tt !!
!= .  

 
a) )()( 2 tuetx t!

=   b) )()( 3
tuetx

t!=   c) )()( 4
tuetx

t!=  

d) )()( 5
tuetx

t!
=   e)  Nenhum dos anteriores 

Problema 4 

Determine o sinal discreto ][n x  que tem Transformada de Fourier ( )
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Problema 5 

Considere a ligação em série de dois SLITs 
 
 
em que o primeiro se encontra definido pela sua resposta ao impulso e o segundo pela sua equação diferencial, e 

! 

a < 0 . Aplica-se à 
entrada deste sistema o sinal 

! 

x(t) = sin("t) . 
Determine, em função de a, um valor de ω que origine à saída um sinal com amplitude 1/4, isto é, um sinal 

! 

z(t)  tal que 

!  

z(t) " 1/ 4 , sendo 

! 

z(t) = 1/ 4  pelo menos para um valor de t. 
Apresente o resultado na forma mais simples possível. 
 
 

Notas: 
¥ Faça a resolução de forma rigorosa. Apresente todos os passos de forma ordenada, detalhada e cuidadosamente 

justificada. 
¥ Pode resolver este problema na parte em branco deste enunciado. Se necessário continue a resolução em folhas A4 

identificadas com o seu número de aluno e os seus primeiro e último nomes. 
 

! 

z(t) = " y (t)  

! 

h(t) = eatu(t)  

!  

x(t)  

! 

z(t)  

!  

y(t)  
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Nos problemas de resposta múltipla as respostas erradas têm cotação negativa, 
de modo que a média de respostas escolhidas ao acaso seja zero. Se o problema 
não for respondido tem cotação de zero. Pode ser dado um máximo de duas 
respostas por pergunta. Se forem escolhidas duas respostas, a cotação será a 
média das cotações das respostas escolhidas. 
 
 

Assinale aqui as respostas aos 
problemas 1 a 4: 

 

 P1 P2 P3  P4 
a)      
b)      
c)      
d)      
e)      
 

Problema 1 

Pretende-se implementar o filtro contínuo, passa-baixo ideal, com frequência de corte 1
s rad 900
!=c" , por meio de um sistema de 

processamento discreto, com amostragem e reconstrução ideais. Os sinais a filtrar têm frequência máxima 1
s rad 2500
!

<
m

" . Das 
seguintes hipóteses para a frequência de amostragem ( s! ) e frequência de corte do filtro discreto ( c! ), qual escolheria? 
 

a) !" 1.0,s rad 6000 1 =#= $
cs

 b) !" 6.0,s rad 3000 1 =#= $
cs

 c) !" 6.0,s rad 12000 1 =#= $
cs  

d) !" 2.0,s rad 9000
1 =#= $

cs
 e)  Nenhuma das anteriores 

Problema 2 

Um SLIT responde ao sinal )(t!  com o sinal )(8)( tueth
t!

= . Qual a sua resposta ao sinal )cos(1)( ttx += ?  

a) !
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#
$
%

& '+=
4

cos248)(
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tty  b) !
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%

& '+=
2

cos28)(
(

tty  c) !
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8
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(
tty  

d) )cos(284)( tty +=  e)  Nenhuma das anteriores 

Problema 3   

Considere um SLIT causal descrito pela equação diferencial )(5
)(

)(12
)(

7
)(

2

2

tx
dt

tdx
ty

dt

tdy

dt

tyd
+=++ . Determine o sinal de 

entrada )(t x  que origina o sinal de saída )()()( 43
tuetuety

tt !!
!= .  

 
a) )()( 2 tuetx t!

=   b) )()( 3
tuetx

t!=   c) )()( 4
tuetx

t!
=  

d) )()( 5
tuetx

t!=   e)  Nenhum dos anteriores 

Problema 4 

Determine o sinal discreto ][n x  que tem Transformada de Fourier ( )
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Problema 5 

Considere a ligação em série de dois SLITs 
 
 
em que o primeiro se encontra definido pela sua resposta ao impulso e o segundo pela sua equação diferencial, e 

! 

a < 0 . Aplica-se à 
entrada deste sistema o sinal 

! 

x(t) = cos("t) . 
Determine, em função de a, um valor de ω que origine à saída um sinal com amplitude 1/2, isto é, um sinal 

! 

z(t)  tal que 

! 

z(t) "1/2 , 
sendo 

!  

z(t) =1/2 pelo menos para um valor de t. 
Apresente o resultado na forma mais simples possível. 
 
 

Notas: 
¥ Faça a resolução de forma rigorosa. Apresente todos os passos de forma ordenada, detalhada e cuidadosamente 

justificada. 
¥ Pode resolver este problema na parte em branco deste enunciado. Se necessário continue a resolução em folhas A4 

identificadas com o seu número de aluno e os seus primeiro e último nomes. 
 

 
 
 

!  

z(t) = " y (t)  

! 

h(t) = e
"at
u("t)

 

! 

x(t)  

! 

z(t)  

! 

y(t)  


