Instituto Superior Técnico ,
Numero:

Sinais e Sistemas - 2007/2008, 1° semestre
3° Mini-teste — 26/11/07

=

Nome:

Duragdo da prova: 1 hora

Assinale aqui as respostas aos
problemas 1 a 4:
Nos problemas de resposta multipla as respostas erradas tém cotacdo negativa,
- . . P1 P2 P3 P4
de modo que a média de respostas escolhidas ao acaso seja zero. Se o problema %) 0 O O O
ndo for respondido tem cotagdo de zero. Pode ser dado um maximo de duas b) 0 O O O
respostas por pergunta. Se forem escolhidas duas respostas, a cotagdo serd a 0 O O O O
média das cotagdes das respostas escolhidas. d) O O O O
e) O O O O
Problema 1

3 ’ . . N . -1 . .
Pretende-se implementar o filtro continuo, passa-baixo ideal, com frequéncia de corte w, =150rads™ , por meio de um sistema de

. ~ . . . . N N . yo . -1
processamento discreto, com amostragem e reconstru¢do ideais. Os sinais a filtrar tém frequéncia maxima wy, <900rads™ . Das

seguintes hipoteses para a frequéncia de amostragem (! ;) e frequéncia de corte do filtro discreto ( Q2. ), qual escolheria?

a) ", =3000rads®, #, =01 b) ", =2000rads®, #_ =02/ ¢) w, =1000rads™, Q. =037
d) ", =4000rad $$o# . =03/ e) Nenhuma das anteriores
Problema 2

—4¢

Um SLIT responde ao sinal d(t) com o sinal A(z) =8¢ "u(¢) . Qual a sua resposta ao sinal X(t) =1+ cos(4t) ?

2) y(t) = 2+ 22 codar LF b) y() =2+ ¥2 cosar' LT ¢) y(t) =1+ 4+/2 cos(4t)
% 8" 9% 4"
d) y(t) =1+ 82 Co%m ' %F e) Nenhuma das anteriores
0
Problema 3
d*y(t) . dy(t dx(t
Considere um SLIT causal descrito pela equacdo diferencial %2() +7 % +12y(t) = % +2x(t) . Determine o sinal de
t
entrada x(¢) que origina o sinal de saida y(¢) = e > 'u(r) - e u().
a) x(¢) = e ?u(?) b) x(t) = etu(t) ¢) x(t) = e *u(r)
d) x(t) = e'5tu(t) e) Nenhum dos anteriores

Problema 4
a7 oo
Determine o sinal discreto x[n] que tem Transformada de Fourier X Q" @ )= 6 .
1= o L -j20
12 12
1 L L
o bl =8 up B i b) i) =28 LFupme 2§ L upn)
98" o % 3" % 4"
1\ 1\ 1\ 1y .
c) x[n]= (—g) u[n]—(—z) u[n] d) x[n]=2(§) u[n]+2(z) u[n] e) Nenhum dos anteriores



Problema 5

(1)
XO —p =70 | h(r) = e u(r) — O

Considere a ligagdo em série de dois SLITs

em que o primeiro se encontra definido pela sua equagéo diferencial e o segundo pela sua resposta ao impulso, € a > 0. Aplica-se &
entrada deste sistema o sinal x(t) =sin("t).
Determine, em fungdo de a, um valor de w que origine a saida um sinal com amplitude 1/3, isto é, um sinal z(t) tal que |z(t)| <1/3,

sendo |Z(t)| =1/3 pelo menos para um valor de .
Apresente o resultado na forma mais simples possivel.

Notas:
¥ Faca a resolugdo de forma rigorosa. Apresente todos os passos de forma ordenada, detalhada e cuidadosamente

Justificada.
¥  Pode resolver este problema na parte em branco deste enunciado. Se necessario continue a resolu¢do em folhas A4

identificadas com o seu numero de aluno e os seus primeiro e ultimo nomes.
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Duragdo da prova: 1 hora

Assinale aqui as respostas aos
problemas 1 a 4:
Nos problemas de resposta multipla as respostas erradas tém cotacdo negativa,
- . . P1 P2 P3 P4
de modo que a média de respostas escolhidas ao acaso seja zero. Se o problema %) 0 O O O
ndo for respondido tem cotagdo de zero. Pode ser dado um maximo de duas b) 0 O O O
respostas por pergunta. Se forem escolhidas duas respostas, a cotagdo serd a o O O O O
média das cotagdes das respostas escolhidas. d) O O O O
e) O O O O
Problema 1

Pretende-se implementar o filtro continuo, passa-baixo ideal, com frequéncia de corte w, = 300rads™, por meio de um sistema de

. ~ . . . . N A . ;. -1
processamento discreto, com amostragem e reconstrugdo ideais. Os sinais a filtrar tém frequéncia maxima w,, <1900rads™ . Das

seguintes hipoteses para a frequéncia de amostragem (! ) e frequéncia de corte do filtro discreto (! ), qual escolheria?

a) "¢ =2000rads®, #_ =03/ b) w, =4000rads™, Q. =027 ) ", =6000rads®, #_ =0.1/
d ", = 8000rads®™, # . =03 e) Nenhuma das anteriores
Problema 2

Um SLIT responde ao sinal d(¢) com o sinal A(¢) = 12¢' 3'u(t) . Qual a sua resposta ao sinal x(¢) = 2 + cos(3¢) ?

a) y(t) =8+ 242 cos( 3 - %) b) ¥(1) = 2 + 82 cos(31) ¢) y(t)=2+42 cos( 3 - %)
d) y(t) =8+ V2 cos(3t - %) ¢) Nenhuma das anteriores
Problema 3

+3x(#) . Determine o sinal de

2
t dy(t d.
Considere um SLIT causal descrito pela equagdo diferencial #+ J; 0 +12y(¢) = ):i(t)

dt

entrada x(¢) que origina o sinal de saida y(¢) = e ¥u(t) - e u().

a) x(t) =eu(t) b) x(¢) = e 'u(r) ¢) x(t) = e u(r)
d) x(t) = e'5tu(t) e) Nenhum dos anteriores
Problema 4
4 +le—jw
6

Determine o sinal discreto X{n] que tem Transformada de Fourier X éj @ ): .
1+Le—jw _L -j2w
12 12

n n n n

a) x[n]=2(%) u[n]+2(—%) u[n] b) x[n] 22(—:—]3') u[n]+2(%) u[n] c) x[n]=

W 88 i

EII O/A n

\%’20

d) x[n]= %l#u[n]' §‘ li_q!ﬂu[n] e) Nenhum dos anteriores
W %4



Problema 5

Considere a ligag@o em série de dois SLITs

em que o primeiro se encontra definido pela sua equagdo diferencial e o segundo pela sua resposta ao impulso, e a >0. Aplica-se a
entrada deste sistema o sinal X(t) =cos(wt).

Determine, em fungdo de a, um valor de w que origine a saida um sinal com amplitude 1/5, isto é, um sinal z(¢) tal que |z(t)| " 1/5,
sendo |z(t)| =1/5 pelo menos para um valor de ¢.

Apresente o resultado na forma mais simples possivel.

Notas:

¥ Faga a resolugdo de forma rigorosa. Apresente todos os passos de forma ordenada, detalhada e cuidadosamente

Justificada.

¥  Pode resolver este problema na parte em branco deste enunciado. Se necessdrio continue a resolugdo em folhas A4

O gl () =x(0)

()

h(t)=e“u("t)y F—» )

identificadas com o seu numero de aluno e os seus primeiro e ultimo nomes.
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Duragdo da prova: 1 hora

Assinale aqui as respostas aos
problemas 1 a 4:
Nos problemas de resposta multipla as respostas erradas tém cotacdo negativa,
- . . P1 P2 P3 P4
de modo que a média de respostas escolhidas ao acaso seja zero. Se o problema %) 0 O O O
ndo for respondido tem cotagdo de zero. Pode ser dado um maximo de duas b) 0 O O O
respostas por pergunta. Se forem escolhidas duas respostas, a cotagdo serd a o O O O O
média das cotagdes das respostas escolhidas. d) O O O O
e) O O O O
Problema 1

"

. , . . N . ! . .
Pretende-se implementar o filtro continuo, passa-baixo ideal, com frequéncia de corte " . =150rads 1, por meio de um sistema de
processamento discreto, com amostragem e reconstru¢do ideais. Os sinais a filtrar tém frequéncia méaxima w,, < 490rads™. Das

seguintes hipoteses para a frequéncia de amostragem (! ;) e frequéncia de corte do filtro discreto (! ), qual escolheria?

a) "¢ =1000rads®, #_. =0.1 b) w, =1500rads™, Q,=0.27 ) g =500rads™, Q. =0.67
d) wg = 2000rads™, Q. =0.6x e) Nenhuma das anteriores
Problema 2

12t

Um SLIT responde ao sinal ! () com o sinal h(t) =12¢€ “u(t) . Qual a sua resposta ao sinal x(t) =1+ cos@t)?

a) y(t) =1+ 44/2cosQt) b) y(t) = 6+J§cos(2z-%) ¢) y(t) = 6+3\/§C05(2t—%)

d) yt)=1+ 62 cos(2t - %) e) Nenhuma das anteriores
Problema 3
Considere um SLIT causal descrito pela equagdo diferencial % +7 % +12y(¢) = % +4x(t) . Determine o sinal de
entrada x(¢) que origina o sinal de saida y(¢) = e ¥u(t) - e ™ u(r).

a) X(t) = e 2u(t) b) x(r) =e' ¥u() ¢) x(t) = e u(r)

d) x(1) = e u(r) e¢) Nenhum dos anteriores

Problema 4
4 — l e_Jw
Determine o sinal discreto x[n] que tem Transformada de Fourier X @j“’ )= 6 .
1= Leio_Lgioo
12 12
a) x[n]= 2%1#’14[11] + 2% l# u[n] b) x[n]=2 1 u[n]+2 1 u[n] c) x[n] =§‘ lf{ u[n]' %1#1 u[n]
%" % 4° 3 4 530 M Ty

n

d) x[n]= (%) u[n]- (— %) un] e) Nenhum dos anteriores

n



Problema 5

Considere a ligagdo em série de dois SLITs x(7) b () = e“u(t) y(t)l 26 = Y1) ) z(t)

em que o primeiro se encontra definido pela sua resposta ao impulso e o segundo pela sua equagao diferencial, e a <0. Aplica-se a
entrada deste sistema o sinal x(t) =sin(wr) .

Determine, em fungdo de a, um valor de @ que origine a saida um sinal com amplitude 1/4, isto é, um sinal z(t) tal que
|z(t)| " 1/4, sendo |z(t)| =1/4 pelo menos para um valor de ¢.

Apresente o resultado na forma mais simples possivel.

Notas:
¥ Faca a resolugdo de forma rigorosa. Apresente todos os passos de forma ordenada, detalhada e cuidadosamente
Justificada.
¥  Pode resolver este problema na parte em branco deste enunciado. Se necessdrio continue a resolu¢do em folhas A4
identificadas com o seu numero de aluno e os seus primeiro e ultimo nomes.
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Duragdo da prova: 1 hora

Assinale aqui as respostas aos
problemas 1 a 4:
Nos problemas de resposta multipla as respostas erradas tém cotacdo negativa,
- . . P1 P2 P3 P4
de modo que a média de respostas escolhidas ao acaso seja zero. Se o problema %) 0 O O O
ndo for respondido tem cotagdo de zero. Pode ser dado um maximo de duas b) 0 O O O
respostas por pergunta. Se forem escolhidas duas respostas, a cotagdo serd a o O O O O
média das cotagdes das respostas escolhidas. d) O O O O
e) O O O O
Problema 1

: ’ : . A . -1 . .
Pretende-se implementar o filtro continuo, passa-baixo ideal, com frequéncia de corte w, =900rads™ , por meio de um sistema de
. g o A A s -1
processamento discreto, com amostragem e reconstrugdo ideais. Os sinais a filtrar tém frequéncia maxima w,, <2500rads™ . Das

seguintes hipoteses para a frequéncia de amostragem (! ) e frequéncia de corte do filtro discreto (! ), qual escolheria?

a) o, =6000rads™, Q. =0.1r b) w, =3000rads™, Q, =0.6 ¢) "¢ =12000rads®, #.=0.6!
d) w, =9000rad s, Q. =02n ¢) Nenhuma das anteriores
Problema 2

Um SLIT responde ao sinal 8(f) com o sinal A(f) = 8e™'u(f) . Qual a sua resposta ao sinal x(z) =1+ cos(z) ?

2) y(t) =8+ 442 coslt LT b) y(1) =8+ 2 cosl LT o) y(t) = 4+ JEcos(t -ﬁ)
% 4" % 2" 8
d) yt)=4+ 82 cos(t) e) Nenhuma das anteriores
Problema 3

+ 5x(t). Determine o sinal de

: L diy() vt dx(t
Considere um SLIT causal descrito pela equacdo diferencial & Y (t) 12y(t) = x()

dr?

entrada x(¢) que origina o sinal de saida y(t) = e ¥u(r) - e u(r).

a) X(t) = e 2u(t) b) x(1) =e' ¥u(r) ¢) x(t) = e u(r)
d) x(t) = e u(r) e¢) Nenhum dos anteriores
Problema 4
4+ Ze'jw
6

Determine o sinal discreto x[n] que tem Transformada de Fourier X @j‘” )=
1+l +ie_12“’
12 12

n n n n n n

a) x[n]=2(%) uln ]+2(i) u[n] b) x[n]=2(—%) u[n]+2(—%) u[n] c) x[n]:(é) u[n]—(%) urn]
d) ] = §‘ F §/‘

ZF u[n] e) Nenhum dos anteriores



Problema 5

Considere a ligagdio em série de dois SLITs x(1) —— W)= e u(-1) ﬂ» 20) =) —p 2(0)

em que o primeiro se encontra definido pela sua resposta ao impulso e o segundo pela sua equagéo diferencial, e a <0. Aplica-se a
entrada deste sistema o sinal x(t) =cos(wt).
Determine, em funcao de a, um valor de w que origine a saida um sinal com amplitude 1/2, isto é, um sinal z(t) tal que |Z(t)| <1/2,

sendo |z(t)| =1/2 pelo menos para um valor de ¢.
Apresente o resultado na forma mais simples possivel.

Notas:
¥ Faga a resolugdo de forma rigorosa. Apresente todos os passos de forma ordenada, detalhada e cuidadosamente

Justificada.
¥  Pode resolver este problema na parte em branco deste enunciado. Se necessdrio continue a resolu¢do em folhas A4
identificadas com o seu numero de aluno e os seus primeiro e ultimo nomes.



