Instituto Superior Técnico

!ﬁ Sinais e Sistemas - 2005/2006, 2° semestre Ndmero:

3° Mini-teste — 21/4/06 Nome:

Duracao da prova: 1 hora

. ) Assinale aqui as suas respostas:
Nos problemas de resposta multipla as respostadasrtém cotacédo negativa, de PL P2 P3 P4
modo que a média de respostas escolhidas ao ajasmesn. Se o problema néo a) O O O O
for respondido tem cotacdo de zero. Pode ser edootfjualquer nimero de b) O O O O
respostas por pergunta. Se forem escolhidas végsgstas, a cotacdo sera a c O O N N
média das cotacdes das respostas escolhidas. d O I 0 0

e) O | O O

Problema 1

Considere um sistema linear e invariante no tempe, cpara a entradax(t)=u(t)-u(t-2), responde com a saida
y(t)=t[ult)-ult-1)]+ (2-t)[u(t -1)-u(t - 2)]. Qual ¢ a saida se a entrada for o sinal da figura

1/22 3

a) -1/2f-—-=--

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 2
Sabendo que os coeficientes da Série de Fouriereguesentax(t) sdoa, e que 0s da série que represey(td sdo dados por

b = ejk’”Tak , indique qual a relagéo entygt) e x(t) .
a) y(t) = Par{x(t)} b) y(t) = x(t +%) c) y(t) = x(t —1) d) y(t) = x(t +1) e) Nenhuma das anteriores.

Nota: Par{x(t)} designa a parte par do sindl) .

Problema 3

Considere o sinal periddico representado na figaguinte. Quais séo os coeficientes da série deéefFaorrespondente?

A X(n]

v

a)a, =2 sin(Bkz_ﬂj+sin(2k2_”j+sin(k2—ﬂj b) a =2 i,+sin[3k2—”j+sin[2k2—”j+sin(k2—”j
7 7 7 7 7 2] 7 7 7
C) = 2 co{3k2—77]+co{2k2—”]+co{k2—”j d) a =0
7 7 7 7

e) Nenhum dos anteriores.



Problema 4

Qual das expressdes representa a transformadauderran sinalx(t) =e para0<t<1, com x(t) =0 para os outros valores de
t?

a) 1+1jw[eiw_e—1] b) ﬁ[l_e—(l—jw)]
c) 1_1jw[e'j‘"—e'l] d) 1+1jw[1—e'(1+j“’)]

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 5

Seja H(jw) a resposta em frequéncia dum sistema do quallse ;gee é linear, invariante no tempo, causal, ektéeal e
inversivel. Considere um novo sistema definido pelagdoY(jw)= (1- je"j"’)H(jw)X(ja)), em que X(jw) e Y(jw) séo,
respectivamente, as transformadas de Fourier das sle entrada e de saida. Indique a veracidadeedaintes afirmacdes.

a) O novo sistema é necessariamente:

Linear V Invariante no tempo [\ I

Causal Estavel | H

Real V Inversivel V|
b) O novo sistema pode ser causal [ [V []F

Notas:
« “Real” significa que, para sinais de entrada reatssistema produz sinais de saida reais.
« Todas as questdes deste problema podem ser regipsraim efectuar calculos.

Problema 6

Considere o sinalx(t) cuja transformada de Fourier &(jw)=e!“. Determine a transformada de Fourier do sinal
y(t) =X () - x(t-1.

Nota: Neste problema devera apresentar, e justificecintamente, todos os passos do célculo.

(Caso necessite de mais espaco junte uma folhaaktd ou uma folha de teste devidamente identdicad
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- ) Assinale aqui as suas respostas:

Nos problemas de resposta multipla as respostadasrtém cotagéo negativa, de P1L P2 P3 P4
modo que a média de respostas escolhidas ao a&jases. Se o problema nao a) O 0 0 0
for respondido tem cotacdo de zero. Pode ser édootfualquer nimero de by O n 0 0
respostas por pergunta. Se forem escolhidas véesmstas, a cotacdo sera a o O 0 I I
média das cotag¢Oes das respostas escolhidas. d O O 0 0

e) O O O O
Problema 1

Considere um sistema linear e invariante no tempe, cpara a entradax(t)=u(t)-u(t-2), responde com a saida
y(t)=t[ult)-ult-1)]+ (2-t)[u(t -1)-u(t - 2)]. Qual ¢ a saida se a entrada for o sinal da figura

—~V

123t 23 15 3

a) b)

d)

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 2

Sabendo que os coeficientes da Série de Fourierepresentax(t) séo a, e que os da que representé) sdo dados por

a +ta

by :T_k' indique qual a relagéo entsdt) e x(t) .

a) yt) = Par{x(t)} b) y(t) = impar{x(t)} c) yit) = Re{x(t)} d) yt) = x(t +1) e) Nenhuma das anteriores.
Nota: Par{x(t)} e impal{x(t)} designam respectivamente a parte par e a parts thogsinalx(t) .

Problema 3

Considere o sinal periddico representado na figeguinte. Quais séo os coeficientes da série deeFaorrespondentes para
kz0?
x[n]

a) ay :ﬂ sin(3k2—ﬂj+sin(2k2—ﬂj+sin(k2—ﬂj b) a, :ﬂ i_+sin(3k2—ﬂj+sin(2k2—ﬂj+sin[k2—ﬂj
7 7 7 7 7 2j 7 7 7
c)a =0 d) a, = 2 —i_+co{3k2—nj+co{2k2—nj+co{k2—ﬂj
70 2] 7 7 7

e) Nenhum dos anteriores.



Problema 4

Qual das expressdes representa a transformadauderran sinalx(t): €' para-1<t<0, com x(t) =0 para os outros valores de
t?

a) 1+1jw[eiw_e—1] b) ﬁ[l_e—(l—jw)]
c) 1_1jw[e'j‘"—e'l] d) 1+1jw[1—e'(1+j“’)]

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 5

Seja H(jw) a resposta em frequéncia dum sistema do quallse ;gee é linear, invariante no tempo, causal, ektéeal e
inversivel. Considere um novo sistema definido pelagéoY(ja)):(1—ej“’)H(ja))X(ja)), em que X(jw) e Y(jw) séo,
respectivamente, as transformadas de Fourier das sle entrada e de saida. Indique a veracidadeedaintes afirmacdes.

a) O novo sistema é necessariamente:
Linear V Invariante no tempo [\ I
Causal Estavel | H
Real V Inversivel V|
b) O novo sistema pode ser causal [ [V []F
Notas:

« “Real” significa que, para sinais de entrada reatssistema produz sinais de saida reais.
« Todas as questdes deste problema podem ser regipsraim efectuar calculos.

Problema 6

Considere o sinalx(t) cuja transformada de Fourier X(jw)=e?“. Determine a transformada de Fourier do sinal
y(t) =X (t) - x(t-2).

Nota: Neste problema devera apresentar, e justificecintamente, todos os passos do célculo.

(Caso necessite de mais espaco junte uma folhaaktd ou uma folha de teste devidamente identdicad
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Duracao da prova: 1 hora

- ) Assinale aqui as suas respostas:

Nos problemas de resposta mdultipla as respostadasrtém cotagéo negativa, de P1L P2 P3 P4
modo que a média de respostas escolhidas ao a&jases. Se o problema nao a) O 0 0 0
for respondido tem cotacdo de zero. Pode ser édootfualquer nimero de by O n 0 0
respostas por pergunta. Se forem escolhidas véesmstas, a cotacdo sera a o O 0 I I
média das cotag¢Oes das respostas escolhidas. d O O 0 0

e) O O O O
Problema 1

Considere um sistema linear e invariante no tempe, cpara a entradax(t)=u(t)-u(t-2), responde com a saida
y(t)=t[ult)-ult-1)]+ (2-t)[u(t -1)-u(t - 2)]. Qual ¢ a saida se a entrada for o sinal da figura

A

b)
e) Nenhuma das anteriores.

Problema 2

Sabendo que os coeficientes da Série de Fourierepresentax(t) séo a, e que os da que represengé) sdo dados por

ak_—za—k, indique a relagéo entrg(t) e x(t).

b =
a) yit) = Par{x(t)} b) y(t) = impar{x(t)} c) yit) = Re[x(t)} d) y(t) = x(t +1) e) Nenhuma das anteriores.

Nota: Par{x(t)} e impal{x(t)} designam respectivamente a parte par e a parts thogsinalx(t) .

Problema 3

Considere o sinal periddico representado na figeguinte. Quais sdo os coeficientes da série deeFaorrespondentes para
kz0?

A X(n]

L1 [TT1T i
chpplrecgig e
on=Zfeofaecofaecofu )] a2 R rar{aosr{ 2 rarf2)

c) a = _2 sin(?,kz—ﬂ]+sin(2k2—ﬂ]+sin(k2—nj d) a =0
7 7 7 7

e) Nenhum dos anteriores.




Problema 4

Qual das expressdes representa a transformadauderrao sinalx(t): e para0<t<1, com x(t) =0 para os outros valores de
t?

a) 1+1jw[eiw_e—1] b) ﬁ[l_e—(l—jw)]
c) 1_1jw[e'j‘"—e'l] d) 1+1jw[1—e'(1+j“’)]

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 5

Seja H(jw) a resposta em frequéncia dum sistema do quallse ;gee é linear, invariante no tempo, causal, ektéeal e
inversivel. Considere um novo sistema definido pelacdoY(jw)= (1- je‘ziw)H(ja))X(ja)), em que X(jw) e Y(jw) séo,
respectivamente, as transformadas de Fourier das sle entrada e de saida. Indique a veracidadeedaintes afirmacdes.

a) O novo sistema é necessariamente:
Linear V Invariante no tempo [\ I
Causal Estavel | H
Real V Inversivel V|
b) O novo sistema pode ser causal [ [V []F
Notas:

« “Real” significa que, para sinais de entrada reatssistema produz sinais de saida reais.
« Todas as questdes deste problema podem ser regipsradim efectuar calculos.

Problema 6

Considere o sinalx(t) cuja transformada de Fourier X(jw)=e '“. Determine a transformada de Fourier do sinal
y(t) =X (1) - x(t+1) .

Nota: Neste problema devera apresentar, e justificecintamente, todos os passos do célculo.

(Caso necessite de mais espaco junte uma folhaaktd ou uma folha de teste devidamente identdicad
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Duracao da prova: 1 hora

Namero:

- ) Assinale aqui as suas respostas:

Nos problemas de resposta multipla as respostadasrtém cotagéo negativa, de P1L P2 P3 P4
modo que a média de respostas escolhidas ao a&jases. Se o0 problema nao a) O 0 0 0
for respondido tem cotacdo de zero. Pode ser édootfualquer nimero de by O n 0 0
respostas por pergunta. Se forem escolhidas véesmstas, a cotacdo sera a o O 0 I I
média das cotag¢Oes das respostas escolhidas. d O O 0 0

e) O O O O
Problema 1

Considere um sistema linear e invariante no tempe, cpara a entradax(t)=u(t)-u(t-2), responde com a saida
y(t)=t[ult)-ult-1)]+ (2-t)[u(t -1)-u(t - 2)]. Qual ¢ a saida se a entrada for o sinal da figura

w

a) b)

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 2
Sabendo que os coeficientes da Série de Fourierepresentax(t) séo a, e que os da que represengé) sdo dados por
by :M, indique a relagéo entrg(t) e x(t).

a) yt) = Par{x(t)} b) y(t) = impar{x(t)} c) y(t) = Re{x(t)} d) y(t) = x(t +1) e) Nenhuma das anteriores.

Nota: Par{x(t)} e impar{x(t)} designam respectivamente a parte par e a parte fhopsinalx(t) .
Problema 3
Considere o sinal periédico representado na figeguinte. Quais sdo os coeficientes da série daeFaorrespondentes para

kz0?
Ix[n]

N & 1 S B
0NN B S

a) a, -2 sin(3k2—7Tj+sin(2k2—ﬂj+sin(k2—nj b) a, =0
7 7 7 7
o) a, = _2j sin(?,kz—ﬂ]+sin(2k2—ﬂ]+8in(k2—nj d) a = _2 _i_+sin(3k2—ﬂ]+sin(2k2—ﬂj+sin(k2—nj
7 7 7 7 7 2] 7 7 7

e) Nenhum dos anteriores.



Problema 4

Qual das expressdes representa a transformadauderrao sinalx(t) =g () para-1<t<0, com x(t) =0 para os outros valores
det?

a) 1+ jw[ej‘” —e‘l] b) ﬁ[l—e_(l_jw)]
c) 1_1jw[e‘1'w_e—1] d) 1+1jw[1_e—(1+jw)]

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 5

Seja H(jw) a resposta em frequéncia dum sistema do qualtse qgze € linear, invariante no tempo, causal, ektéeal e
inversivel. Considere um novo sistema definido pelacaoY(jw)= (1—e2j“’)H(ja))X(jw), em que X(jw) e Y(jw) séo,
respectivamente, as transformadas de Fourier das sle entrada e de saida. Indique a veracidadeedaintes afirmacdes.

a) O novo sistema € necessariamente:
Linear V Invariante no tempo |\ I
Causal Estavel |H
Real V Inversivel V|
b) O novo sistema pode ser causal [ [V []F
Notas:

< “Real” significa que, para sinais de entrada reagssistema produz sinais de saida reais.
« Todas as questdes deste problema podem ser regipsraim efectuar calculos.

Problema 6

w

Considere o sinalx(t) cuja transformada de Fourier ¥(jw)=e2/“. Determine a transformada de Fourier do sinal

y(t) =X (t) - x(t+2).

Nota: Neste problema devera apresentar, e justificecintamente, todos os passos do célculo.

(Caso necessite de mais espago junte uma folhaad ou uma folha de teste devidamente identdicad



