Sinais e Sistemas
2° teste — 26/5/2011. Duracgéo: 1,5 horas.
A chave das questfes de escolha multipla encoetra$inal do enunciado.

Aluno n°:

Nome:

Atencdao:

« Para os problemas 1 a 4 deverd indicar as suasstaspcom cruzes, na tabela seguinte. Os problgéreas
6 devem ser resolvidos em folhas separadas (urfolba). Identifique todas as folhas com o seu nianeer
0S seus primeiro e Ultimo nomes.

» As cotagBes estdo indicadas a itélico na tabela.giablemas de escolha mlltipla, as respostasasrtéch
cotacdo negativa, de modo a que a cotacdo médaspestas escolhidas ao acaso seja nula.

Respostas aos problemas 1 a 4:

Prob. 1 a b c d e 1.5 Prob. 5.1 | 2.0 |Prob.5.2 | 2.5
Prob. 2 a b c d e 25 Prob.6.1 | 2.0

Prob. 3 a b c d e 25 Prob. 6.2 | 3.0

Prob. 4 a b C d e f g 2.5 |Prob.6.3 | 1.5

Problema 1

Considere o sistema de tempo discreto definido gglacéo
y(n) = x(n) + n?x(n — 1).
Indique, de entre as seguintes afirmacges, todgseasao verdadeiras:

a) O sistema € linear. b) O sistema é invariantempo. c) O sistema é estavel.
d) O sistema é causal. e) O sistema tem memoria.
Problema 2

Considere o sinak(t) = cos 4t + cos 5t + cos 6t. Pretende-se escolher um SLIT com resposta aolsmpla
forma

(1 selt|<T

h(®) = {0 selt|>T

e tal que, aplicando-lhe(t) a entrada, a saida seja da forgn@) = A cos 4t + B cos 5t. Indique um valor
apropriado dd-

EVE /4 b)m/2 c)m/3 d)r/4 e) Nenhum dos anteriores.

Problema 3

Pretende-se desenhar um SLIT de tempo continusegienda ordem, sem zeros na fungéo de transferéntah
qgue, na sua resposta ao escaldo unitario, a sebagéb seja inferior a 5% e o tempo de estabeletoret5%
seja inferior a 1,2. Indique um par de polos dg&iende transferéncia que satisfaga esses objectivos

a)p,=-1Lp,=—4 b)p, =p, = -3 C)p,=—413j
d)pi, =—-314j e) Nenhum dos anteriores.
Notas:

« Pode utilizar os valores aproximados do tempo debedecimento que constam do formulario.
« Pode evitar a necessidade de calcular uma expoaknw relativo a sobreelevagéo, tomando em conta
quelog, 0,05 = —3.



Problema 4

Considere o seguinte diagrama de Bode real (ist@@assimptético) de amplitude:

| |
| |
| |
| |
L N | |
10° 10 10 10° 10° 10" 10

-80

Indique uma funcédo de transferéncia a qual eleapomsesponder:

_ 10(s—10) _ 100(s-10) _ 10(s—10)(s—100)
a)H(s) = 5+1000)2 b)H(s) = (5+1000)2 C)H(s) = (s+100)(s2+2005+106)
d) H(s) = 100(s—10)(s—100) e)H(s) = 10(s—10)(s—100) f) H(s) = 100(s—10)(s—100)

(s+100)(s2+200s+10°) (s+100)(s+1000)2 (s+100)(s+1000)2

g) Nenhuma das anteriores.

Problema 5

Na resolugéo deste problema deve indicar claramenjestificar, todos 0s passos.

Considere o SLIT de tempo discreto com respostmpaolsoh(n) = 27"u(n — 2).

5.1) Determine a resposta em frequéncia do sistema.

5.2 Com base no resultado da alinea anterior, determresposta ao impulso do sistema inverso.

Nota: Se ndo resolveu a alinea 5.1), pode usaglimeea 5.2),

. R
H(el®) = —
Ze-Jjw
1+ 3¢
Problema 6
Na resolucéo deste problema deve indicar claramenjestificar, todos os passos.

Considere um SLIT de tempo continuo que, para al sla entradac(t) = e?*u(—t), produz o sinal de saida
y(®) = e u(t).

6.1 Determine as transformadas de Laplace dos dieagitrada e de saida (expressoes e regides dergéneia).
6.2) Determine a resposta do sistema ao impulso.

6.3 SejaH (jw) a resposta em frequéncia do sistema determinadtnea 6.2). Indique a funcdo de transferéncia,
G(s) (expresséo e regiao de convergéncia), dum sistamsal da mesma ordem dilietal que|G(jw)| = |H(jw)|,
mas tal quearg G (jw) # arg H(jw) e G(jw) # —H(jw) pelo menos para alguns valoresude

Nota: Se ndo tiver calculadd(s) pode usar, na alinea 6.3),

s+5

H(s) Ts+3




Sinais e Sistemas
2° teste — 26/5/2011. Duracao: 1,5 horas.

Aluno n°:

Nome:

Atencdao:

» Para os problemas 1 a 4 devera indicar as suasstaspcom cruzes, na tabela seguinte. Os problgreas
6 devem ser resolvidos em folhas separadas (urfolba). Identifique todas as folhas com o seu nianeer
0S seus primeiro e Ultimo nomes.

» As cotagBes estdo indicadas a itélico na tabela.giablemas de escolha miltipla, as respostasasrtéch
cotacdo negativa, de modo a que a cotacdo médaspestas escolhidas ao acaso seja nula.

Respostas aos problemas 1 a 4:

Prob. 1 a b c d e 1.5 Prob. 5.1 | 2.0 |Prob.5.2 | 2.5
Prob. 2 a b c d € 2.5 Prob. 6.1 | 2.C

Prob. 3 a b c d e 2.5 Prob. 6.2 3.0

Prob. 4 a b c d € f g 2.5 |Prob.6.3 | 1.5

Problema 1

Considere o sistema de tempo discreto definido ¢xlacao
y(n) = x(n) + x(n? — 1).

Indique, de entre as seguintes afirmacdes, todgseasdo verdadeiras:

a) O sistema € linear. b) O sistema é invariantempo. c) O sistema é estavel.
d) O sistema € causal. e) O sistema tem memodria.
Problema 2

Considere o sinak(t) = cos 8t + cos 9t + cos 10t. Pretende-se escolher um SLIT com resposta aolsmmula
forma

(1 selt|<T
h(®) _{O selt|>T
e tal que, aplicando-lhe(t) & entrada, a saida seja da forg(@) = A cos 9t + B cos 10t. Indique um valor
apropriado df:
am b)m/2 c)m/3 d)m/4 e) Nenhum dos anteriores.

Problema 3

Pretende-se desenhar um SLIT de tempo continuseglenda ordem, sem zeros na fungéo de transferéntah
gue, na sua resposta ao escaldo unitario, a sebagéb seja inferior a 1% e o tempo de estabeletoret5%
seja inferior a 0,9. Indique um par de polos dg&iende transferéncia que satisfaga esses objectivos

a)p1 = —1p, = —4 b)py =p, = —6 C)p1,=—413j
d)pi, =—-314j e) Nenhum dos anteriores.
Notas:

* Pode utilizar os valores aproximados do tempo dabedecimento que constam do formulario.
« Pode evitar a necessidade de calcular uma expoaknw relativo a sobreelevagéo, tomando em conta
quelog, 0,01 =~ —4,6.



Problema 4

Considere o seguinte diagrama de Bode real (ist@@assimptético) de amplitude:

Indique uma funcédo de transferéncia a qual eleapomsesponder:

0,1(s—1000)
$2+25+100

0,01(s—1000)
$2+25+100

0,15(s—100)(s—1000)

a)H(s) = (s+10)2(s+100)

b)H(s) =

C)H(s) =

0,015(s—100)(s—1000)
(s+10)2(s+100)

0,15(s—1000)
52+25+100

0,015(s—1000)
52+25+100

d)H(s) = e)H(s) = HH(s) =

g) Nenhuma das anteriores.

Problema 5

Na resolugéo deste problema deve indicar claramenjestificar, todos 0s passos.

Considere o SLIT de tempo discreto com respostmpalsoh(n) = 3 "u(n + 1).

5.1) Determine a resposta em frequéncia do sistema.

5.2) Com base no resultado da alinea anterior, dateremresposta ao impulso do sistema inverso.

Nota: Se ndo resolveu a alinea 5.1), pode usaglimeea 5.2),

) ezjm
H(e®) = ————
1+5e o

4
Problema 6
Na resolugéo deste problema deve indicar claramenjestificar, todos 0s passos.

Considere um SLIT de tempo continuo que, para al sla entradac(t) = e3fu(—t), produz o sinal de saida
y() = e *u(t).

6.1 Determine as transformadas de Laplace dos dieagsitrada e de saida (expressoes e regides dergéneia).
6.2) Determine a resposta do sistema ao impulso.

6.3 SejaH (jw) a resposta em frequéncia do sistema determinadtinea 6.2). Indique a fungdo de transferéncia,
G(s) (expresséo e regiao de convergéncia), dum sistamgal da mesma ordem dilietal que|G(jw)| = |H(jw)|,
mas tal quearg G (jw) # argH(jw) e G(jw) # —H(jw) pelo menos para alguns valoresude

Nota: Se ndao tiver calculad®(s), pode usar, na alinea 6.3),

s+3
s+5

H(s) =



Chave das questfes de escolha multipla

Versac | Pla| Plb| Plc] P1d Ple P

™o

A Y f f v % c c

B v f % f Y d b




