Sinais e Sistemas - 2007/2008, 1° semestre
2° Mini-teste — 29/10/07

Duracao da prova: 1 hora

Instituto Superior Técnico . .
!ﬁ Namero:

Nome:

Assinale aqui as respostag
aos problemas 3 e 4:

Nos problemas de resposta multipla as respostadasrtém cotacao negativa, de modo P3 P4

gue a meédia de respostas escolhidas ao acaso esejaSe o0 problema nédo for

respondido tem cotacdo de zero. Pode ser dado utimmale duas respostas por Eg g g

pergunta. Se forem escolhidas duas respostasagacosera a média das cotacdes das o) O O
respostas escolhidas. d

) O O

e) O O

Problema 1

Nota: Neste problema, cada resposta certa valeval8res e cada resposta errada vale —0,8 valoragefe-se que s6 responda
nos casos em que tenha uma razoavel certeza s @sposta.

Classifigue como verdadeiras ou falsas as seguafitesacoes.

a) Um SLIT que responda ao singt) = d(t —2) com o sinaly(t) =u(t —3) é necessariamente causalV [0 F [

b) Um sistema que responda ao sird) =u(t —2) com o sinaly(t) =u(t -1) é necessariamente estavelV [0 F [

c) Aligacdo em cascata de dois sistemas lineaigi®@ necessariamente um sistema lineav [0 F [

d) Um sistema que obedeca a equacao difereptigl-2y(t) = x(t) é necessariamente invariante no tempo/ 1 F [

e) Sejax{n] um sinal discreto periédico de periddpe sejama, 0s coeficientes da sua expanséo em série de Fdbeie
em cada periodox{n] for diferente de zero sé para um valorndentéo, par&k (1{0,...,N -1} , sé um dos coeficientes
a, é diferente de zero. VI F[I

Problema 2

Nota: Neste problema, cada resposta certa valeldryacada resposta errada vale —1 valor. Sugerese sé responda nos casos
em que tenha uma razodavel certeza sobre a suasespo

n
A resposta ao impulso de um SLIT Shl@] = [é] u[n] . Classifique como verdadeiras ou falsas as sespuafirmacdes.
a) S1tem memoéria. VO FO b)Slécausal. VO FO c)Sléestavel. VO FO

d) O SLIT S2 com resposta ao impullsdn] = 5[n] —éd[n —1] € o sistema inversode S1.v O FO



Problema 3

Um SLIT responde ao sinal(t) com o sinalh(t) = 2[u(t)—u(t —1)] . Qual a sua resposta ao simxdt) =%[u(t)—u( - 2)] ?

0 se t<0 ou t>3

0 se t<0 ou t>4 0 se t<0 ou t>2
a)yi)={t se 0<t<2 b)yt)={t  se 0<t<l o ypy=it  Se 0st<l
o= = o= 1 se 1<t<?2
4-t se 2<t<4 2-t se 1<t<2
3-t se 2<t<3
0 se t<0 ou t>8
t se 0<t<2
d) y(t) =12 se 2<t<4 e) Nenhuma das anteriores.
4—i se 4<t<8
2

Problema 4

+o00

Considere o sinalp(t) = Z(—l)ké'(t -3Kk) . Indigue quais séo os coeficientes da sua expamaeErie de Fourier:

k=—00
0 kpar 1 0 kpar 1 _
a)11 Kimpar b) 5 c)q1 kimpar d) g(l—e'lkz”) e) Nenhuma das anteriores
3 6
Problema 5

. - . . ~ L . - 1 .
Um sinal x(t) periédico com perioddrn, e cuja representacéo em série de Fourier ternadgientesa, =m, € passado por

um SLIT com resposta em frequéncia
) 1 07<|w|<17
H(jw) = {o
outrosw

Determine a expresséo do sinal de saida, na foemand fungéo do tempo téo simples quanto possivel.

Notas: Devera apresentar a resolu¢édo deste probldm#orma clara e ordenada, apresentando todosatsuos e justificando
sucintamente todos os passos. Pode resolver ogmebha parte restante deste enunciado. Se necessdarinue a resolugdo em
folhas A4 numeradas e identificadas com o seu naigerluno e 0s seus primeiro e Gltimo nomes.
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Duracéo da prova: 1 hora

Assinale aqui as respostag
aos problemas 3 e 4:

Nos problemas de resposta multipla as respostadasrtém cotacdo negativa, de modo P3 P4

que a média de respostas escolhidas ao acaso exgja S2 0 problema néo for

respondido tem cotacdo de zero. Pode ser dado uimmdale duas respostas por gg g g

pergunta. Se forem escolhidas duas respostasagacosera a média das cotacdes das o) O O
respostas escolhidas. d

) O O

e) O O

Problema 1

Nota: Neste problema, cada resposta certa valeval8res e cada resposta errada vale —0,8 valoragefe-se que s6 responda
nos casos em que tenha uma razoavel certeza scu@ @sposta.

Classifigue como verdadeiras ou falsas as seguafitesacoes.

a) Um sistema que responda ao six@) = tu(t —1) com o sinaly(t) =tu(t —2) é necessariamente instavel.V [0 F [
b) Um sistema que obedeca a equagao diferenigl+ 3y(t) = x(t) € necessariamente linear.V 1 F [

c) Aligacdo em cascata de dois sistemas estaniginanecessariamente um sistema estavel. 1 F [

d) Sejax{n] um sinal discreto periédico de periodpe sejama, 0s coeficientes da sua expansdo em série de Fdbee
em cada periodox{n] for diferente de zero s6 para um valor rdeentdo, parek 0{0,...,N -1}, |a, | é constante.
vQdO FO

e) Um SLIT que responda ao sindt) =u(t —3) com o sinaly(t) = u(t —2) é necessariamente ndo causaV [0 F [

Problema 2

Nota: Neste problema, cada resposta certa valeldryacada resposta errada vale —1 valor. Sugerese sé responda nos casos
em que tenha uma razodavel certeza sobre a suasespo

n
A resposta ao impulso de um SLIT Shlé'l] = (éj u[— n]. Classifique como verdadeiras ou falsas as segpuafirmacoes.

a) O SLIT S2 com resposta ao impuls;{n] = 5[n]+§5[n —1] é o sistema inverso de S1.v 0 F[I
b) S1tem meméria. VIO FO c)Slécausal. VO FO d) Sl éestavel. VO FO

Problema 3

Um SLIT responde ao sindl(t) com o sinalh(t) = u(t)— u(t - 2) . Qual a sua resposta ao sing) = 2u(t)— 2u(t —1) ?

0 se t<0 ou t>3 0 se t<0 ou t>8

2t se 0<t<l1 2t se 0O<t<2 0 se t<0 ou t>2
a) y(t) = b) y(t) = c) y(t)=<2t se O<t<l1
) YO 2 se 1<t<?2 ) YO 4 se 2<t<4 )y

4-2t se 1<t<2

6-2t se 2<t<3 8-t se 4<t<8

0 se t<0 ou t>4
d) y@t)=<2t se 0<t<?2 e) Nenhuma das anteriores.

8-2t se 2<t<4




Problema 4

+00
Considere o sinalp(t) = Z(—l)ké'(t -2k) . Indique quais séo os coeficientes da sua expama&grie de Fourier:

k=—0c0
0 kpar 1 0 kpar 1( . )
= sl (P (224 i
a) kimpar b) 2 c) kimpar d) 2 1-e e) Nenhuma das anteriores
Problema 5

Um sinal x(t) periédico com period®7, e cuja representac@o em série de Fourier teroadgientesa, :ﬁ, € passado por
um SLIT com resposta em frequéncia
. 1 02<|w|<08
H{jw) =1,
outrosw

Determine a expresséao do sinal de saida, na foenuand funcéo do tempo tdo simples quanto possivel.
Notas: Devera apresentar a resolucéo deste probldméorma clara e ordenada, apresentando todosatsulos e justificando

sucintamente todos os passos. Pode resolver ogmabha parte restante deste enunciado. Se necessariinue a resolucao em
folhas A4 numeradas e identificadas com o seu naiaerluno e os seus primeiro e Gltimo nomes.
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Nome:

Assinale aqui as respostag
aos problemas 3 e 4:

Nos problemas de resposta multipla as respostadasrtém cotacdo negativa, de modo P3 P4

que a média de respostas escolhidas ao acaso exgja S2 0 problema néo for

respondido tem cotacdo de zero. Pode ser dado uimmdale duas respostas por gg g g

pergunta. Se forem escolhidas duas respostasagacosera a média das cotacdes das o) O O
respostas escolhidas. d

) O O

e) O O

Problema 1

Nota: Neste problema, cada resposta certa valeval8res e cada resposta errada vale —0,8 valoragefe-se que s6 responda
nos casos em que tenha uma razoavel certeza scu@ @sposta.

Classifigue como verdadeiras ou falsas as seguafitesacoes.

a) Um SLIT que responda ao singt) = d(t —2) com o sinaly(t) =u(t) —u(t —1) é necessariamente estavelV [0 F [

b) A ligacdo em cascata de dois sistemas invagambetempo origina necessariamente um sistemaiam@rno tempo.
vd FO

¢) Sejax{n]um sinal discreto periddico de periodpe sejama, 0s coeficientes da sua expansdo em série de Edbeie
em cada periodox{n] for diferente de zero s6 para dois valoremdentdo, necessariamente, p&ra{0,...,N -1} , s
dois dos coeficientes, sé&o diferentes de zero. VI F O

d) Um sistema que responda ao sird) =u(t —1) com o sinaly(t) =u(t —2) é necessariamente causalVv [0 F[

e) Um sistema que obedeca a equacao diferegdial-2y(t) = x(t) + X'(t) pode ser variante no tempo.V [0 F [

Problema 2

Nota: Neste problema, cada resposta certa valeldrwacada resposta errada vale —1 valor. Sugeretse sé responda nos casos
em que tenha uma razoavel certeza sobre a suas&spo

A resposta ao impulso de um SLIT Shl{zn] =2" u[n +1]. Classifique como verdadeiras ou falsas as segpuafirmacdes.

a) O SLIT S2 com resposta ao impulsgn] = 25[n —1]—45[n - 2] € o sistema inverso de S1.V 0 FO

b) Sl éestavel. VO FO c) Sltemmemoéria. VO FOI d)Slécausal. VO FO



Problema 3

Um SLIT responde ao sindl(t) com o sinalh(t) = 2u(t)— 2u(t —1). Qual a sua resposta ao simx) = 2u(t)— 2u(t - 2) ?

0 se t<0 ou t>8 0 se t<0 ou t>3

4t se 0<t<2 4t se 0<t<l1 0 se t<0 ou t>2
a) y(t) = b) y(t) = c) y(t) =<4t se 0<t<l1
) YO 8 se 2<t<4 )y 4 se 1<t<?2 ) YO

8-4t se 1<t<2

16-2t se 4<t<8 12-4t se 2<t<3

0 se t<0 ou t>4
d) y(t) =<4t se 0<t<2 e) Nenhuma das anteriores.

16-4t se 2<t<4

Problema 4

+o00

Considere o sinalp(t) = Z(—l)ké'(t +3K) . Indique quais séo os coeficientes da sua expama&egrie de Fourier:

k=—c0

1 0 kpar 0 kpar 1 _
a) = b)J1 . c)<1 . d) —(1—e"k2”) e) Nenhuma das anteriores
6 = kimpar = kimpar 6
6 3
Problema 5
Um sinal x(t) periddico com period®rn, e cuja representacdo em série de Fourier teroeficientesa, =L, € passado

2+ k|
por um SLIT com resposta em frequéncia
. 1 1<|w|<18
H(jw) = {0
outrosw

Determine a expresséo do sinal de saida, na foemand fungéo do tempo téo simples quanto possivel.
Notas: Devera apresentar a resolucéo deste probldméorma clara e ordenada, apresentando todosatsulos e justificando

sucintamente todos os passos. Pode resolver ogmabha parte restante deste enunciado. Se necessariinue a resolucao em
folhas A4 numeradas e identificadas com o seu ndigerluno e os seus primeiro e Gltimo nomes.
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Nome:

Assinale aqui as respostag
aos problemas 3 e 4:

Nos problemas de resposta multipla as respostadasrtém cotacdo negativa, de modo P3 P4

que a média de respostas escolhidas ao acaso exgja S2 0 problema néo for

respondido tem cotacdo de zero. Pode ser dado uimmdale duas respostas por gg g g

pergunta. Se forem escolhidas duas respostasagacosera a média das cotacdes das o) O O
respostas escolhidas. d

) O O

e) O O

Problema 1

Nota: Neste problema, cada resposta certa valeval8res e cada resposta errada vale —0,8 valoragefe-se que s6 responda
nos casos em que tenha uma razoavel certeza scu@ @sposta.

Classifigue como verdadeiras ou falsas as seguafitesacoes.

a) Um sistema que responda ao six@) = u(t —2) com o sinaly(t) =u(t —1) é necessariamente ndo causaV [0 F[I

b) Sejax{n] um sinal discreto periddico de periodpe sejama, o0s coeficientes da sua expanséo em série de Fobeie
x[n] for constante, entdo, pakd1{0,...,N -1} , s6é um dos coeficientes, € diferente de zero. VO F [

c) Aligacéo em cascata de dois sistemas caudgiranecessariamente um sistema causa¥. L1 F [

d) Um SLIT que responda ao singlt) = d(t —3) com o sinaly(t) =u(t —1) € necessariamente instavel.V (1 F [

e) Um sistema que obedeca a equacdao diferegdidl-2y(t) = x(t) —2x'(t) pode ser néo linear. VO FO

Problema 2

Nota: Neste problema, cada resposta certa valeldrwacada resposta errada vale —1 valor. Sugeretse sé responda nos casos
em que tenha uma razodavel certeza sobre a suasespo

A resposta ao impulso de um SLIT Shléw] =2" u[— n]. Classifique como verdadeiras ou falsas as sexpuafirmacoes.

a) S1tem meméria. VO FO b) S1 éestavel. VO FO c)Slécausal. VO FO

d) O SLIT S2 com resposta ao impulbﬁ{n] = 5[n]+ Zé'[n —1] é o sistema inverso de S1.vV 0 F[I



Problema 3

Um SLIT responde ao sindl(t) com o sinalh(t) = u(t)— u(t - 2) . Qual a sua resposta ao sinx) = u(t)— u(t —1) ?

0 se t<0 ou t>3 0 se t<0 ou t>8
t se 0<t<1 t se 0<t<?2 0 se t<0 ou t>2
a) y(t) = 1 se 1<t<2 b) y(t) =12 se 2<t<4 c) y(t) =+t se 0<t<1
3-t se 2<t<3 4_12 se 4<t<8§ 1-t se 1<t<2
0 se t<0 ou t>4
d) y(t) =1t se O<t<2 e) Nenhuma das anteriores
4-t se 2<t<4
Problema 4

+o00
Considere o sinalp(t) = Z(—l)ké'(t +2k) . Indique quais séo os coeficientes da sua expama&egrie de Fourier:

k=—c0
0 kpar 1 ' 1 0 kpar
a1 . b) —(1—e"k2”) c) = d) ] e) Nenhuma das anteriores
2 kimpar 4 4 kimpar
Problema 5
Um sinal x(t) periédico com periodaz, e cuja representacéo em série de Fourier terneigientesa, =L, € passado por

2+ k|
um SLIT com resposta em frequéncia

H(ja) = 1 3<|w|<7
J 0 outrosw

Determine a expresséo do sinal de saida, na foenuand funcéo do tempo tdo simples quanto possivel.

Notas: Devera apresentar a resolucéo deste probldméorma clara e ordenada, apresentando todosatsulos e justificando

sucintamente todos os passos. Pode resolver ogmabha parte restante deste enunciado. Se necessdariinue a resolucao em
folhas A4 numeradas e identificadas com o seu ndigerluno e os seus primeiro e Gltimo nomes.



