Instituto Superior Técnico
!ﬁ Sinais e Sistemas - 2005/2006, 2° semestre Numero:
2° Mini-teste — 31/3/06 Nome:

Duracao da prova: 1 hora

Assinale aqui as suas respostas:

Nos problemas de resposta multipla as respostadasrtém cotacdo negativa, de P1 P2 P3 P4
modo que a média de respostas escolhidas ao ajases. Se o problema nao a) O O O O
for respondido tem cotacdo de zero. Pode ser édootfualquer nimero de by O O O O
respostas por pergunta. Se forem escolhidas véesostas, a cotacdo serd a c O O O O
média das cotacfes das respostas escolhidas. d O O O O

e) O O O O
Problema 1

Suponha dois sistemas ndo lineares e variantesmqmot Indique uma afirmacao verdadeira sobre emsistesultante da ligacao
em série dos dois.

a) O sistema é de certeza variante no tempo. §t€rs é de certeza nédo linear e estavel.
c¢) O sistema é de certeza néo linear, podendonggtiante no tempo. d) O sistema pode ser lingaragiante no tempo.

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 2

Considere os sinaig(t) e y(t) indicados na figura.

2t+1

0 | o |
1 3 I 2 g
Indique qual dos seguintes sinais corresponde votwogéio dex(t) com y(t) .
t>+t-6 3<t<5 t?-t+4 1<t<3 t2-2t+6 1<t<3 t2-t-3 3<t<5
a).6t—6 t>5 b) <4t-2 t>3 c) {t+6 t>3 d) {4t-3 t>5
0 outrost 0 outrost 0 outrost 0 outrost

e) Nenhum dos anteriores.

Problema 3

Considere o sinal representado na figura seguntais sao os coeficientes da série de Fouriersmorelentes para# 0 ?
AX®

1
4 -3 2 H 1 2 3 B p 6 7 8
-1
a) a, :_i co{kﬂj—co{kz—nj b) a, =,i sin(kzj—sin(kz—”j
kT 3 3 jkmT 3 3
C) ay :_i Zco{kEj—Zco{kz—ﬂj d) a =0
jkmr 3 3

e) Nenhum dos anteriores.



Problema 4

Considere a seguinte sequéncia de coeficientespdasentacdo em série de Fourier dum sinal continuo

Q=1 a=1a,=1a :Zij, a,= —2—j, a, = 0 paraoutrosk
Qual é o correspondente singt) ?
a) x(t) =1+ Zcos(wot) + sin(Zth) b) x(t) =1+ cos(wbt) + Zsin(Zwbt) c) x(t) =1+ Zcos(wbt) - sin(Zabt)
d) x(t) =1+ cos(abt)— Zsin(Z%t) e) Nenhum dos anteriores.

Problema 5

Seja h[n] a resposta ao impulso unitario dum sistema linewariante no tempo, de tempo discreto, e sejmh e y[n] ,
respectivamente, os sinais de entrada e de sadda sistema. Considere a seguinte propriedade:

Se o sinal de entrada for sempre ndo negativo,centsinal de saida também é sempre ndo negativo
Formalmente,
XnN|=00n = y[n]=00n.
Prove que
h[n] =0 On
é condicdo necessaria e suficiente para que onsigenha aquela propriedade

Nota: Se ndo conseguir demonstrar ambas as condi¢cdés tknmonstrar apenas que € condicdo necessarigpenad que €
condicao suficiente.

(Caso necessite de mais espaco junte uma folhaaktd ou uma folha de teste devidamente identdicad



Instituto Superior Técnico
!ﬁ Sinais e Sistemas - 2005/2006, 2° semestre
2° Mini-teste — 31/3/06 Nome:

Duracao da prova: 1 hora

Namero:

Assinale aqui as suas respostas:

Nos problemas de resposta multipla as respostadasrtém cotacéo negativa, de P1 P2 P3 P4
modo que a média de respostas escolhidas ao a&jases. Se o problema nao a) O O O O
for respondido tem cotacdo de zero. Pode ser édootjualquer nimero de by O O O O
respostas por pergunta. Se forem escolhidas véesmstas, a cotacdo sera a c) O O O O
média das cotacfes das respostas escolhidas. d O O O O

e) O O O O
Problema 1

Suponha dois sistemas nao lineares e invariantesnmmo. Indique uma afirmacéo verdadeira sobrstersa resultante da ligacédo
em série dos dois.

a) O sistema é de certeza invariante no tempo,noadser linear. b) O sistema é de certeza variantempo.
¢) O sistema é de certeza nao linear. d) O sisparda ser variante no tempo.

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 2

Considere os sinaig(t) e y(t) indicados na figura.

2t+2

X0 | o |
2 3 1 "
Indique qual dos seguintes sinais corresponde vobwgéio dex(t) com y(t) .
t?+2t-8 3<t<4 t2-2t-3 3<t<4 t?-t+8 2<t<3 t?+t-3 2<t<3
a)<2t+8 t>4 b)<2t-3 t>4 c)i2t+8 t<3 d){2t+3 t>3
0 outrost 0 outrost 0 outrost 0 outrost

€) Nenhum dos anteriores.

Problema 3
Considere o sinal representado na figura seguintais sao os coeficientes da série de Fouriersmoralentes parl# 0 ?
A XM

1

v

c) a = _i(co{k’—;j - cos(kn)J d) a, = jkin(zco{kgj - 2cos{kn)]

jkmr

e) Nenhum dos anteriores.



Problema 4

Considere a seguinte sequéncia de coeficientespdasentacdo em série de Fourier dum sinal continuo

Q=1 :%, a, :%, a, :—:,L, a,= —T],', a, = 0 paraoutrosk
Qual é o correspondente sindt) ?
a) x(t) =1+ 2cos(a)0t) + sin(2wbt) b) x(t) =1+ cos(a)ot) + Zsin(Zwbt) c) x(t) =1+ 2cos(mbt) - sin(Zwbt)
d) x(t) =1+ cos(wot)—Zsin(Zwot) e) Nenhum dos anteriores.

Problema 5

Seja h[n] a resposta ao impulso unitario dum sistema lineagriante no tempo, de tempo discreto. Consideseguinte
propriedade:

Se o sinal de entrada for par entéo o sinal de a&dnbém é par
Prove que
h[n] é par
€ condicdo necessaria e suficiente para que onsigenha aquela propriedade.

Nota: Se ndo conseguir demonstrar ambas as condi¢cdés tknmonstrar apenas que € condicdo necessariapenas que €
condicao suficiente.

(Caso necessite de mais espaco junte uma folhaaktd ou uma folha de teste devidamente identdicad



Instituto Superior Técnico
!ﬁ Sinais e Sistemas - 2005/2006, 2° semestre Numero:
2° Mini-teste — 31/3/06 Nome:

Duracao da prova: 1 hora

Assinale aqui as suas respostas:

Nos problemas de resposta multipla as respostadasrtém cotacéo negativa, de P1 P2 P3 P4
modo que a média de respostas escolhidas ao a&jases. Se o problema nao a) O O O O
for respondido tem cotacdo de zero. Pode ser édootfualquer nimero de by O O O O
respostas por pergunta. Se forem escolhidas véesmstas, a cotacdo sera a c) O O O O
média das cotacfes das respostas escolhidas. d O O O O

e) O O O O
Problema 1

Suponha dois sistemas lineares e variantes no tdngique uma afirmacao verdadeira sobre o sistesdtante da sua ligacéao
em paralelo.
a) O sistema é de certeza variante no tempo. i5t€re é de certeza linear e instavel.

¢) O sistema pode ser invariante no tempo. detersia pode ser ndo linear e variante no tempo.

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 2

Considere os sinaig(t) e y(t) indicados na figura.

4t+3

O | o |
1 3 1 g
Indique qual dos seguintes sinais corresponde dobwgéio dex(t) com y(t) .
2t>-t-5 1<t<3 22 +t-9 1<t<3 22 +t-10 2<t<4 22 -t-6 2<t<4
a) {5t-5 t>3 b) <5t-3 t>3 C) 18t-6 t>4 d) {8t-10 t>4
0 outrost 0 outrost 0 outrost 0 outrost

€) Nenhum dos anteriores.

Problema 3

Considere o sinal representado na figura seguintais sao os coeficientes da série de Fouriersmoralentes par# 0 ?
x(t)

e) Nenhum dos anteriores.



Problema 4

Considere a seguinte sequéncia de coeficientespdasentacdo em série de Fourier dum sinal continuo

=1 =1 a,=1 a, :2ij’ a_, :2—j, a, = 0 paraoutrosk
Qual é o correspondente sindt) ?
a) x(t) =1+ 2cos(a)0t) + sin(Zwbt) b) x(t) =1+ cos(a)ot) + Zsin(Zwbt) c) x(t) =1+ 2cos(mbt) - sin(Zwbt)
d) x(t) =1+ cos(a)ot)—ZSin(Za)ot) e) Nenhum dos anteriores.

Problema 5

Seja h[n] a resposta ao impulso unitario dum sistema lineagriante no tempo, de tempo discreto. Consideseguinte
propriedade:

Se a resposta do sistema ao sirgi] é y[n], entdo a resposta a(-1)"x(n] € (-)"yn].
Prove que
h[n] =0 sen for impar
é condicdo necessaria e suficiente para que onsigenha aquela propriedade.

Nota: Se ndo conseguir demonstrar ambas as condi¢cdés tknmonstrar apenas que € condicdo necessariapenas que €
condicao suficiente.

(Caso necessite de mais espaco junte uma folhaaktd ou uma folha de teste devidamente identdicad



Instituto Superior Técnico
!ﬁ Sinais e Sistemas - 2005/2006, 2° semestre Numero:
2° Mini-teste — 31/3/06 Nome:

Duracao da prova: 1 hora

Assinale aqui as suas respostas:

Nos problemas de resposta multipla as respostadasrtém cotacéo negativa, de P1 P2 P3 P4
modo que a média de respostas escolhidas ao a&jases. Se o problema nao a) O O O O
for respondido tem cotacdo de zero. Pode ser édootfualquer nimero de by O O O O
respostas por pergunta. Se forem escolhidas véesmstas, a cotacdo sera a c) O O O O
média das cotac8es das respostas escolhidas. d O O O O

e) O O O O
Problema 1

Suponha dois sistemas nédo lineares e invariantesnmuo. Indique uma afirmacgéo verdadeira sobrstersia resultante da sua
ligacdo em paralelo.

a) O sistema é de certeza néo linear. b) O sishemda ser linear e invariante no tempo.
¢) O sistema é de certeza invariante no tempotéviels d) O sistema pode ser néao linear e variamtempo.

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 2

Considere os sinaig(t) e y(t) indicados na figura.

4+4
X0 | o | —
1 2 1 "
Indique qual dos seguintes sinais corresponde vobwgéio dex(t) com y(t) .
22 +t-8 2<t<3 22 +t-8 1<t<2 2t -t+4 1<t<2 2t2+t-10 2<t<3
a){5t-2 t>3 b) <4t-6 t>2 c)4t+2 t>2 d) {5t-4 t>3
0 outrost 0 outrost 0 outrost 0 outrost

e) Nenhum dos anteriores.

Problema 3
Considere o sinal representado na figura seguintais sao os coeficientes da série de Fouriersmoralentes parl# 0 ?

X(t)

v’

4 I3 2 h 1 2 B 4 B 6 7 8 t
2
a)a =0 b) a =1 sin(k]—-[j—sin(kﬂ)
“ Kk 3
C) ay -1 cos kX —cos(kn) d) a, -1 2cos kX —2cos(kn)
jkm 3 jkr 3

e) Nenhum dos anteriores.



Problema 4

Considere a seguinte sequéncia de coeficientespdasentacdo em série de Fourier dum sinal continuo

Q=1 =1, a, =i, a, = —i, a, =l, a, = 0 paraoutrosk
2 2 ] ]
Qual é o correspondente sindt) ?
a) x(t) =1+ 2c05(a)0t) + sin(Zwbt) b) x(t) =1+ cos(a)ot) + Zsin(Zwbt) c) x(t) =1+ 2c05(mbt) - sin(Zwbt)
d) x(t) =1+ coiabt)— Zsin(Z%t) e) Nenhum dos anteriores.

Problema 5

Seja h[n] a resposta ao impulso unitario dum sistema lineagriante no tempo, de tempo discreto. Consideseguinte
propriedade:

Se o sinal de entrada for par entéo o sinal de @&@&idmpar
Prove que
h[n] é impar
€ condicdo necessaria e suficiente para que onsigenha aquela propriedade.

Nota: Se ndo conseguir demonstrar ambas as condi¢cdés tknmonstrar apenas que € condicdo necessarigpenad que €
condicao suficiente.

(Caso necessite de mais espaco junte uma folhaaktd ou uma folha de teste devidamente identdicad



