Sinais e Sistemas
1° teste — 5/4/2011. Duragédo: 1,5 horas.
As solucdes das questdes de escolha mdultipla eaceise no final do enunciado.

Aluno n°:

Nome:

Atencdao:

» Para os problemas 1 a 5 deverd indicar as suasstaspcom cruzes, na tabela seguinte. Os probléraas
7 devem ser resolvidos em folhas separadas (urfolba). Identifique todas as folhas com o seu nianeer
0S seus primeiro e Ultimo nomes.

» As cotagBes estdo indicadas a itélico na tabela.giablemas de escolha mlltipla, as respostasasrtéch
cotacdo negativa, de modo a que a cotacdo médaspestas escolhidas ao acaso seja nula.

Respostas aos problemas 1 a 5:

Prob. 1 a b C d e f 1.0 Prob. 5 a b C d e 1.0
Prob. 2 a b C d e f g 2.0 |Prob. 6.1 | 5.0
Prob. 3 a b c d e f 2.0 Prob. 6.2 | 2.0
Prob. 4 a b C d e 3.0 Prob. 7 4.0
Problema 1
Indique o valor da expresséo
L .31
2.
n=5
2E A 3m
a) — 5= b) —— 25 c) = d)y =5 e) A soma nio existe porq|.ne1? =1.
1-e/5 1-e’5 1-e/5 1-¢/5
f) Nenhum dos anteriores.
Problema 2
O sinal x(t) = cos 6t + sin9t é:
a) Nao periddico. b) Periddico, com periodo funelatal2m /54
c) Periédico, com periodo fundamertal/18. d) Periddico, com periodo fundamergal/9.
e) Periodico, com periodo fundamerial/6. f) Periédico, com periodo fundameniad/3.

g) Nenhuma das anteriores.

Problema 3
Indique, de entre os seguintes sistemas de terspreth, um que seja instavel:
a)y(n) = x(n) +2x(n - 1) b)y(n) = e*™ c)y(n) = x(2")

d)y(n) = Xh_ox(m) e)y(n) =¥ x(m+n) f) Nenhum dos anteriores.



Problema 4

1 se—-3<t<0

Indique qual a convolugde(t) = x(t) * h(t), dos sinaix(t) = u(t)cost e h(t) = {0 caso contririo

0 set < -3 0 set < =3
a)y(t) = {sin(t—3) —sint se—-3 <t <0 b) y(¢) = {sin(t + 3) —sint se—3<t<0
sin(t — 3) set>0 sin(t + 3) set>0
0 set < —3 0 set< —3
c) y(t) = {sin(t — 3) se—3<t<0 d) y(t) = {sin(t + 3) se—3<t<0
sin(t —3) —sint set >0 sin(t +3) —sint set >0

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 5

Considere um sinat(t) cuja transformada de FourietXéjw) = w? + 3. Indique qual a transformada de Fourier
do sinal y(t) = x'(t):

a)Y(jw) = e/?(w? + 3) b)Y(jw) = e/°(w? + 3) ) Y(jw) = jo(w? +3)
dY(w) =2w e) Nenhuma das anteriores.
Problema 6

Na resolucéo deste problema deve indicar claramenjestificar, todos os passos.

Considere o seguinte sinal periodio@):

-3 2 -1 1 2 3 5 6 7

6.1) Determine a expressao dos coeficientes dexqansdo em série de Fourier.

6.2) Determine a expressdo dos coeficientes dansfipaem série de Fourier do singlt + 3). Faca essa
determinacé@o a partir do resultado da alinea @tlljzando as propriedades da série de Fourierd@ n

directamente a partir do sinal.
jkm

Se néo tiver resolvido a alinea 6.1), admita quesultado dessa alinea &, = yarE

Problema 7
Na resolucéo deste problema deve indicar claramenjestificar, todos os passos.

Determine a expressdo da resposta no tem@, do SLIT que tem resposta em frequénligw) = e~2l¢!,
guando a sua entrada € colocado o sk(@) = cos 2t + sin 5¢.



Sinais e Sistemas

1° teste — 5/4/2011. Duracéo: 1,5 horas

Aluno n°:

Nome:

Atencdao:
» Para os problemas 1 a 5 devera indicar as suasstaspcom cruzes, na tabela seguinte. Os probléreas
7 devem ser resolvidos em folhas separadas (urfolba). Identifique todas as folhas com o seu nianeer
0S seus primeiro e Ultimo nomes.
» As cotagBes estdo indicadas a itélico na tabela.giablemas de escolha miltipla, as respostasasrtéch
cotacdo negativa, de modo a que a cotacdo médaspestas escolhidas ao acaso seja nula.

Respostas aos problemas 1 a 5:

Prob. 1 a b c d e f 1.0 Prob. 5 a b c d e 1.0
Prob. 2 a b c d € f g 2.0 |Prob. 6.1 | 5.0

Prob. 3 a b c d e f 2.0 Prob. 6.2 2.0

Prob. 4 a b c d € 3.0 Prob. 7 4.C

Problema 1

Indique o valor da expresséo

2T AT
—1-e’5 _1-eJ5 .31
a)o b) —— c) == d) = e) A soma ndo existe porq|.ne1? =1.
1-el5 1-e5 1-e/5

f) Nenhum dos anteriores.
Problema 2
O sinal x(t) = cos 4t + sin6t é:

a) Nao periddico. b) Periddico, com periodo funeatalr.

c) Periédico, com periodo fundamentgl. d) Periddico, com periodo fundamentgh.

e) Periodico, com periodo fundamentdb. f) Periédico, com periodo fundamentall 2.

g) Nenhuma das anteriores.

Problema 3

Indique, de entre os seguintes sistemas de terspeth, um que seja linear:
a)y(n) = 2x(n) + 3 b) y(n) = x*(n) c)y(n) = x(0)x(n)
d)y(n) = x(n — Dx(n) e)y(n) = n’x(n) f) Nenhum dos anteriores.



Problema 4

1 sel0<t<?2

Indique qual a convolugég(t) = x(t) * h(t), dos sinaix(t) = u(—t)sint e h(t) = {0 caso contrario

cos(t—2)—1 set<0 cos(t+2)—1 set <0
a)y(t) =q{cos(t —2) —cost se0<t<2 b)y(t)=!cos(t+2)—cost se0<t<?2
0 set > 2 0 set> 2
cos(t—2)—cost set<O0 cos(t +2) —cost set<O0
c)y(t) =qcos(t—2)—1 sed<t<?2 d)y(t)={cos(t+2)—1 sed<t<?2
0 set > 2 0 set> 2

e) Nenhuma das anteriores.

Problema 5

Considere um sinat(t) cuja transformada de FourieX€jw) = 3w? + 1. Indique qual a transformada de Fourier
do sinal y(t) = x(t — 2):

aQ)Y(w)=3(w-2)2+1 b)Y(w) = (t—2)(Bw? +1) C)Y(jw) = (w —2)(Bw? + 1)
d)Y(jw) = e ?°(Bw? + 1) e) Nenhuma das anteriores.
Problema 6

Na resolugéo deste problema deve indicar claramenjestificar, todos 0s passos.

Considere o seguinte sinal periodio@):

-1

6.1) Determine a expressao dos coeficientes dexqansdo em série de Fourier.

6.2) Determine a expressdo dos coeficientes dansfipaem série de Fourier do singlt —2). Faca essa
determinacé@o a partir do resultado da alinea @tlljzando as propriedades da série de Fourierd@ n
directamente a partir do sinal.

jkm

~ . . ’ . ’ . 3
Se néo tiver resolvido a alinea 6.1), admita quesultado dessa alinea &, = ;jkﬁ .

Problema 7

Na resolucéo deste problema deve indicar claramenjestificar, todos os passos.

Determine a expressdo da resposta no temf), do SLIT que tem resposta em frequéntiigw) = e~31¢/,
guando a sua entrada € colocado o sk(@) = sin 3t + cos 4t.



Solugdes das questdes de escolha maltipla

Versdo| P1| P2| P3 P4 P5
A b f d d c
B a b e C d




