Sinais e Sistemas - 2007/2008, 1° semestre
1° Mini-teste — 1/10/07

Duracao da prova: 1 hora

Instituto Superior Técnico . .
!ﬁ Namero:

Nome:

Assinale aqui as respostas aos
problemas 1 a 4:
Nos problemas de resposta mdltipla as respostadasritém cotacéo negativa,
- . : P1L P2 P3 P4
de modo que a média de respostas escolhidas am sejaszero. Se o problema

nado for respondido tem cotacdo de zero. Pode sk dan maximo deluas Eg E g g g
respostas por pergunta. Se forem escolhidas dsasstas, a cotacdo sera a o) O O O O
média das cotacfes das respostas escolhidas. d) O O O O

e) O O O O

Problema 1

Determine se o sinalx(t)=2c0s{5?ﬂtj+co{2m +7—;j € periédico e, no caso afirmativo, determine qoaseu periodo

fundamentatrl.
a) Nao periddico b) Periédicd, =3 c) Periédico,T =5
d) Periédico,T =6 e) Nenhuma das anteriores

Problema 2

© n
Escolha a hipétese que corresponde ao valor dassémz 2‘”ej 2"
n=2
a) —E—ij b) £+Ej c) —1+Zj d) é+ij e) Nenhuma das anteriores
5 1C 5 5 5 5 5 10

Problema 3

Qual express&o é equivalente@) = (1- j)1+ j)" +(1+ j)@L-j)" 2

n+3
— T T (T
a) x(n)=2 2 cog—n-— b) x(n) =cog —n+— c) x(n) =sinf —n+—
) x(n) {4 4j ) X(n) {2 4j ) X(n) [3 3]
d) x(n) :;sin[]—;n —%[j e) Nenhuma das anteriores
Problema 4

Considere o sinal de tempo continkg) representado na figura seguinte
x() A

—

2 -1 1 i

Qual dos seguintes sinais representd = x(-t —-1) ?
A

A A
2 2 2 2
A, [ 1 1
1 2 t' 2 -1 1

-1

~ v
&
N}
KN
~ v
—
N
w
~v

a) b) <) d)

e) Nenhum dos anteriores



Problema 5

Considere um sistema linear de tempo continuo cdrada x(t) e saiday(t) . Prove que se(t) =0 [t , entdoy(t) =0 Ot .

Notas:
« Faca a demonstracdo de forma rigorosa. Apresenti®gas passos de forma ordenada, detalhada e cosdadkente
justificada.
« Pode resolver este problema na parte em brancoedestinciado. Se necessario continue a resolucadotiras A4
identificadas com o seu ndmero de aluno e os s@ueipo e Ultimo nomes.
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Nome:

Assinale aqui as respostas aos
problemas 1 a 4:
Nos problemas de resposta mdltipla as respostadasritém cotacéo negativa,
- ; : P1L P2 P3 P4
de modo que a média de respostas escolhidas am sgjaszero. Se o problema

nao for respondido tem cotacdo de zero. Pode sk dan maximo deduas Eg g g g g
respostas por pergunta. Se forem escolhidas dsasstas, a cotacdo sera a o) O O O O
média das cotacfes das respostas escolhidas. d) O O O O

e) O O O O

Problema 1
Determine se o sinak(t) = 2C0{57”t —gj +3cos(2m) € periddico e, no caso afirmativo, determine quaseu periodo
fundamentall.
a) Nao periddico b) Periédicd, = 2 c) Periddico,T =4
d) Periddico,T =8 e) Nenhuma das anteriores
Problema 2

. N b
Escolha a hipétese que corresponde ao valor damsanzz Ng'2

n=1
a) —l—ij b) ﬂ+Ej c) —E+Ej d) il+ij e) Nenhuma das anteriores
5 1C 5 5 5 5 5 10
Problema 3
Qual expressao é equivalente@) = (\/E + jﬁXl— i)+ (\/E - j\/E)(1+ e
T T /N
a) x(n)=cog§ —n—-— b) x(n) =4W2| cog —n-— c) X(n) =sin —n+—
) () =cof Zn-7) ) (0 =af2] cof n-7) ) ) =si Zn+7 |
n
d) x(n) :[gJ sin(§n+7zrj e) Nenhuma das anteriores
Problema 4

Considere o sinal de tempo continu@) representado na figura seguinte

—

2 -1 1

Qual dos seguintes sinais representg = x(-t +1) ?
4 \

\ 4
2 2
1 2 t' 2 -1 2 -
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a) b) c) d)
e) Nenhum dos anteriores



Problema 5
Considere um sistema invariante no tempo, de tesoptinuo. Prove que se o seu sinal de entradeefaddico o sinal de saida é

também periédico.
Notas:

Faca a demonstracdo de forma rigorosa. Apresent®sms passos de forma ordenada, detalhada e cosdagente

justificada.
Pode resolver este problema na parte em brancoedestinciado. Se necessario continue a resolucéddoltras A4

identificadas com o seu nimero de aluno e os s@ugipo e Ultimo nomes.
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!ﬁ Namero:

Nome:

Assinale aqui as respostas aos
problemas 1 a 4:
Nos problemas de resposta mdltipla as respostadasritém cotacéo negativa,
- ; : P1L P2 P3 P4
de modo que a média de respostas escolhidas am sgjaszero. Se o problema

nao for respondido tem cotacdo de zero. Pode sk dan maximo deluas Eg g g g g
respostas por pergunta. Se forem escolhidas dsasstas, a cotacdo sera a o) O O O O
média das cotacfes das respostas escolhidas. d) O O O O

e) O O O O

Problema 1

Determine se o sina(t) = Zsin(s?ﬂtj+4coe(m) € periddico e, no caso afirmativo, determine gustu periodo fundamental

a) Periédico,T =2 b) Periédico,T =3 ¢) Periddico,T =10
d) Nao periddico e) Nenhuma das anteriores
Problema 2

© n
Escolha a hipétese que corresponde ao valor dassémZ3’”eJ 2"
n=2
a) i+£j b) —i—ij c) g—Ej d) —i+3j e) Nenhuma das anteriores
10 1¢ 10 3¢ 10 1¢ 10 1¢

Problema 3

Qual expresséao € equivalentex@n) = (1— J)(\/E + j\/E)n + (1+ j)(\/i - j\/E)n ?

3
(T T n+> T
a) x(n) =sin| =n+— b) x(n) =cog —n+~— c) x(N=2 2co$—n-——
) X(n) (3 3j ) X(n) {2 4j ) X(n) {4 4j
n
d) x(n)=(%} sin(gn—%[] e) Nenhuma das anteriores
Problema 4

Considere o sinal de tempo contink) representado na figura seguinte
X(t)

2 -1 1 ¢
Qual dos seguintes sinais representg = x(-t —-1) ?
2 2 2 2
-2-1|1 g -1|12 g |123t' -3-2-1| g
a) b) c) d)

e) Nenhum dos anteriores



Problema 5
Considere um sistema linear e invariante no temgdempo continuo. Prove que, se se aplicar adentrainalx(t) = e* , o sinal
de saida é necessariamente da fogfii= y(0)e™ .

Notas:
« Nao deveréa usar na demonstracdo a convolucao newettos ligados a transformadas, mesmo que ja nbexa.

« Faca a demonstracdo de forma rigorosa. Apresenti®gas passos de forma ordenada, detalhada e cosdadkente

justificada.
« Pode resolver este problema na parte em brancoedestinciado. Se necessario continue a resolucadotiras A4

identificadas com o seu ndmero de aluno e os s@ueipo e Ultimo nomes.
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Assinale aqui as respostas aos
problemas 1 a 4:
Nos problemas de resposta mdltipla as respostadasritém cotacéo negativa,
- ; : P1L P2 P3 P4
de modo que a média de respostas escolhidas am sgjaszero. Se o problema

nao for respondido tem cotacdo de zero. Pode sk dan maximo deduas Eg g g g g
respostas por pergunta. Se forem escolhidas dsasstas, a cotacdo sera a o) O O O O
média das cotacfes das respostas escolhidas. d) O O O O
e) O O O O
Problema 1
Determine se o sinak(t) =sin(57ﬂt+7zrj+200im) € periodico e, no caso afirmativo, determine guséu periodo fundamental
T.
a) Nao periédico b) Periddicad, =2 c¢) Periddico,T =4
d) Periédico,T =5 e) Nenhuma das anteriores
Problema 2
w i
Escolha a hipétese que corresponde ao valor dasséanS‘”e 2
n=1
a) 3+ij b) —i—ij c) 3—ij d) —i+3j e) Nenhuma das anteriores
1C 1¢ 10 3¢ 10 1¢ 1C 1¢
Problema 3
e . . . ul . . l
Qual expresséao é equivalente@n) = (ﬁ+ jx/EX\/E— j\/E) + (\/E— J\/E)(\/E+ j\/E) ?
N2 (m o« T N/
a) x(n) =—sin —n—-— b) x(n) =cog —n+— ¢) x(n) =sin —n+—
) sty =*Zsin Sn-2) ) () = cof Tn+7 | ) ) =sin Zn+ 7|
d) x(n) =2"*2 co{gn —%[j e) Nenhuma das anteriores
Problema 4
Considere o sinal de tempo continu@) representado na figura seguinte
X(t)
2 -1 1 t'
Qual dos seguintes sinais representg = x(-t +1) ?
2 2 2 2
21 [ > -1|12t’ |123t; 32 >
a) b) c) d)

e) Nenhum dos anteriores



Problema 5

Considere um sistema linear, de tempo continuo,etradax(t) e saiday(t) . O sistema tem a propriedade
Ix®) <10t = |y@)|<20t.

Prove que
[x@®)] <X Ot = |yt)]<2X Ot.
Notas:
 Faca a demonstracdo de forma rigorosa. Apresenti®edas passos de forma ordenada, detalhada e cosdawkente
justificada.

« Pode resolver este problema na parte em brancoedestinciado. Se necessario continue a resolucadoitas A4
identificadas com o seu nimero de aluno e os s@ugipo e Ultimo nomes.



