Sinais e Sistemas — 2005/06, 2° semestre

Solugdes do 3° mini-teste

Chaves dos problemas 1 a fpara as quatro versGes do enunciado, pela mesmneanqodr que estas versdes foram
publicadas:

e Versao A: 1-c, 2-b, 3-a, 4-d.
* Versao B: 1-a, 2-a, 3-b, 4-b.
 Versao C: 1-d, 2-b, 3-c, 4-c.

 Versao D: 1-c, 2-c, 3-d, 4-a.

Chave do problema 5para as quatro versées do enunciado, pela mesma @ar que estas versdes foram publicadas:
e Versao A: a) Linear -V, Invariante - V, Causal -Bstavel - V, Real - F, Inversivel - F; b) V.
e Versao B: a) Linear - V, Invariante - V, Causal, Hstavel - V, Real - V, Inversivel - F; b) V.
e Versao A: a) Linear -V, Invariante - V, Causal -Bstavel - V, Real - F, Inversivel - F; b) V.

» Versao A: a) Linear - V, Invariante - V, Causal, Hstavel - V, Real - V, Inversivel - F; b) V.

Comentario ao Problema 1

Era dada a saida para uma entrada que era um @mpatangular de comprimento 2. Essa saida eranpuiso triangular

de comprimento 2.

Em todas as versdes do enunciado a entrada refa@sema figura podia ser decomposta na soma deimpigsos
rectangulares desse tipo, com deslocamentos edaataultiplicativos apropriados. Bastava depoig asknearidade e a
invaridncia no tempo para obter a saida como aepobigdo de dois impulsos triangulares de comption2ncom os

mesmos deslocamentos e factores multiplicativos.

Resolucdo do Problema 3 para a versédo A do enunciad

A equacéo de célculo dos coeficientes pode-sevescigara este caso,

. 2T
13 -jk=-n
ak=72x[n]e 7
n=-3
1 *¥ k22 k2 -k -k -kl
==| -e 7 —-e 7 -e 7 +e 7 +e 7 +e 7

Agrupando as exponenciais duas a duas e multiplcardividindo por2j obtém-se

A =2—j[sin(3k2—ﬂ) +sin(2k2—ﬂ] + sin(kz—ﬂn
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Resolucdo do Problema 4 para a versdo A do enunciad

Caélculo da transformada de Fourier

X(jw) =Ee“e‘j"‘dt
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Comentarios ao Problema 5

O primeiro passo, neste problema, consistia emntemer que a definicdo dada correspondia a ummssteear
invariante no tempo, cuja resposta em frequéneadada por(l+ aej“‘O)H (jow) (em que os valores dee b diferiam
entre as varias versdes do enunciado). Daqui cierstlimediatamente que o sistemaliegar e invariante no tempo.

Em todos os casos existiam valores da frequéncia @& quais esta resposta em frequéncia se an@alacando a

entrada do sistema uma exponencial complexa canfresfuéncia e com qualquer amplitude, a saida sefa. Portanto

havia varios sinais que davam a mesma saida, pelo gistema enséo inversivel
Em seguida, tendo em conta as propriedades ddamarzala de Fourier, concluia-se que a respostanpal$o do novo
sistema era dada pdi(t) —ah(t +t,) . Nos casos em queera real o sistema eraal, e nos outros casos a1ao real Da

forma da resposta ao impulso, sabendo que o sisteigimal era estavel, era facil concluir que o maistema era

necessariamentestavel Nos casos em qug <0 o sistema era necessariamecéeisal Nos casos em quig >0 o
sistema podia sardo causal mas podia também seausal bastando para isso qu¥t) “comecasse” suficientemente

tarde.

Resolucdo do Problema 6 para a versdo A do enunciad

Aplicando as propriedades da transformada de Fo@specificamente a da diferenciagdo e a do deslecto)

Y(ja) = jwX(jow)-e“X(jw)

= jwel? -1



