Sinais e Sistemas, 2007/2008 — 1° semestre
Solugdes do 1° teste

Solucdes

As quatro versfes do enunciado consideram-se dekigrpelas letras A a D, pela ordem por que forgtigadas. As

solucdes dos problemas 1 a 4 sdo

Versdo| P1| P2| P3| P4
A d a a b
B d c b d
C c b c a
D c d d c

Problema 5

Apresenta-se uma demonstracdo para cada versamuwheiado. Nalguns casos havia outras formas diesen

igualmente validas, de fazer as demonstracdes.
Verséo A

+ Considere-se um sinal de entrada qualqyér) , e sejay, (t) a correspondente resposta do sistema.
+ Fazendox(t) = 0 (t) tem-sex(t) =0 Ot .

» Por outro lado, pela linearidade do sistema, aostapax(t) =0 (t) é y(t) =00/(t), que é nulo para todo

ot.

» Portanto, o sinal de entraddt) =0 (Ot produz a saidg(t) =0 [t.

Verséo B
e Sejax(t) o sinal de entrada periédico, de periadd&ntao x(t) = x(t+T).
» Seja y(t) a resposta do sistemadt). Pela invaridncia do sistema sabemos que a resposft +T) é

y(t+T).

e Dado quex(t) =x(t+T), as respostas &(t) e ax(t+T) tém de ser iguais. Portantgt) = y(t+T), o que

prova que o sinal de saida é periodico.

Versao C

«  Faca-sex(t) =e® . Temosx(t +7) = 1+ = g8 =¥ x(t) .



Sejay(t) aresposta do sistemax@) . Dado que o sistema € invariante, a respost@-ar) € y(t+7).

+ Por outro lado, dado que o sistema € linear, aostapae® x(t) é e’ y(t). Como x(t+71) =e?'x(t), a
resposta ax(t +7) € e* y(t).

« Dos dois pontos anteriores resulta que+r) = e* y(t) .

« Fazendot =0 fica y(r) = y(0)e*", que é a igualdade pedida.

Versao D

e Considere-se um sinal de entrag@d) tal que |x(t)| <X 0Ot, e sejay(t) a saida correspondente. Podemos

desde ja concluir queX >0.

+ O sistema é linear. Por esse motivo, aplicandodhentrada o sinalx(t) = x(t)/ X obtém-se & saida

yi(y) =y®/X.

« Como |x(t) <10t, conclui-se, dos dados do problema, dygt)| <2 Ot .

«  Dado queX >0, tem-se |X y; (t)] = X|y; ()] < 2X Ot. Como X y;(t) = y(t), tem-se|y(t)| < 2X Ot .



