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Problema 1 

Para � = 6 tem-se ��� + �� = 	
���
���/� = 	
��
/�	
���
 = 	
��
/� = ����. Este é o menor valor de � para o 

qual ��� + �� = ����. Portanto a resposta é a d). 

 

Problema 2 

Tem-se ����� = ����� − ���� − �
��, mas ����� ≠ ����� − �� �� − �

��. Portanto o sistema não é linear: resposta b). 

 

Problema 3.1 

O sinal de entrada é 

���� = 	����−�� + 	�������. 
De acordo com o formulário, a sua transformada de Fourier é 

�� !� = − 1
 ! − 2 + 1

 ! + 2
= − 4

� ! − 2�� ! + 2� .
 

A transformada de Fourier do sinal de saída é 

%� !� = �� !�&� !�
= − 4

� ! − 2�� ! + 1�
= − 4 3⁄

 ! − 2 + 4 3⁄
 ! + 1 .

 

De acordo com o formulário, a transformada inversa é 

���� = 4
3 )	����−�� + 	������*. 

 

Problema 3.2 

A resposta do sistema ao impulso unitário é par. Portanto a sua transformada de Fourier também é par. Se à entrada 

tivermos um sinal ímpar (portanto com transformada de Fourier ímpar), a transformada de Fourier da saída, que é o 

produto das duas, é também ímpar. Portanto o sinal de saída, no tempo, é ímpar. Logo, a alternativa d) é verdadeira. 

 

  



Problema 4 

Pretende-se calcular  

���� = + ℎ�-���� − -�.-.
�/

�/
 

Os gráficos de ℎ�-� e de ��� − -� são 

 
Então: 

• Para � < −1 e para � − 1 > 0, tem-se ���� = 0. 

• Para −1 < � < 0, 

���� = + �� + 1�.�
�

��
= ��

2 + � + 1
2 .

 

• Para 0 < � < 1, 

���� = + �� + 1�.�
�

���

= − ��
2 + 1

2 .
 

 

Problema 5 

Tem-se 

���� = 3 4�5	
567�
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�/

58�

= 4	�
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67�
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�
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67�
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�
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67� − 4�

91 − 4	�
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6�:
= 24 cos !�� − 24�

1 − 24 cos !�� + 4�  .
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