Sinais e Sistemas

. Expresse os seguintes niimeros complexos na forma cartesiana e determine o seu
modulo, inverso e conjugado:

1 2 . . .
i) 5eﬂ%/‘l ii) g(eﬂ/‘l—i-ej?’”/‘l)—ke_” iii) j(V8+ j)el*/?

. Expresse os seguintes niimeros complexos na forma polar, determine o seu médulo,
inverso e conjugado, e represente-os no plano complexo:

V3 +j°

i) —4 i) j(1+j5) iii) —

. Expresse os seguintes niimeros complexos na forma cartesiana:

6
1 5 V2 ' 3
i) gsin (5) 4+ e % —j% i) —I— iii) (g + %)

147

. Determine as solugoes das seguintes equagoes:

i) *=1-3jV3 i) 2*=1+3j ii) a* = —10j

. Calcule as seguintes expressoes:

i) f(i)n i) io(y%)n i) i%

toH

n=0 n=6
+o0 -n 3

i) Z (i) 3= v) Z 2" vi) Z (—52)"
n=2 n=-—00 n=-—00

. Mostre que as seguintes expressoes sao verdadeiras:

3 , 9
i) / |z|e™ dx = / e “dx
-3 0

4 t—1
i) / e 2 sin(—t — 7/2)dr = / 2e" sin(—2t + T)dT
2 ¢

iii) Zk 5) Z/{:Z

k=—2
‘ n+1 1 k '
7;'11) ngejﬂ(nfk):?)n Z (g) ejﬂ‘k
k=-1 k=n—5
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10.

11.

Sejam z, 21 e 2o numeros complexos arbitrarios. Mostre que as seguintes expressoes

sao verdadeiras:

i) z+z"=2Re{z}

* *
21 21
wi) | — ) =—

ii)

) z1z5 —

22" = |z)?

2129 = —j2]mi{ 220}

Expanda em fracgoes simples as seguintes funcoes racionais:

4r + 8
2+ 122 + 35

i)

Seja

Sabendo que

diga, justificando, se

¢ verdadeiro ou falso.

Seja

Sabendo que

diga, justificando, se

¢ verdadeiro ou falso.

Seja

Determine x(t).

ii)

2+ 62 + 13

2 32?4212+ 30
iii)
x4+ 4x+ 3

y(t) = m (%4-3) VteR
Pa(t) = o <%+3) VteR
v(t) =n(t+T) VteR
y(t) = 2x(t)—|—x(2t—1) VteR
n(t) = 2z(t)+2:(2t—1) VteR
Ya(t) = 2mo(t) + 222t —1) VtER

z(t) = ax1(t) + bzo(t) VEe R

y(t) = ay1(t) + by=(t) Vt € R

(3t +4)=2t+7 VtER
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12. Seja

Determine

13. Sabe-se que
VieR, |z(t)| < B . (1)

Diga, justificando, se
C >0: |tz(t)] <C VtER

¢ sempre verdadeiro ou falso, seja qual for o x(¢) que satisfaga a condigdo (1).

Solugoes:
1. 2 2 1
1. i) 5ey97r/4 = % +j§ modulo: 5
inverso: V2 — V2
e, Y2 V2
conjugado: —— — j—
Jjug 4 J 4
2 , :
. 11
inverso: —=—J=
2 2
conjugado: —1—7
iii)  j(V8+7)e¥? =8+ médulo: 3
, V8 1
inverso: — —J=
9 9
conjugado: V8 — j

2. i) —4=4¢" médulo: 4
1

nverso: —e 7

conjugado: 4e™I™
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11.

12.

13

i) j(1+j5) = V266’2942 médulo: V26
1 )
inverso: U202
V26
conjugado:  V/26e %9142
3+ 43 7
i) \/1__?5‘7 = V26l 12 modulo: V2
J
inverso: %ej 1
2
conjugado: V2e i
1 1
i) 0 i) 5 iz i) —1
i) x:{\/ﬁe_j% ; ﬁej%}
i) 1= {%ej% . V26l we’j%}
i) 1= {\4/ 10e 9% ; V10e % ; v/10el s : f/ﬁej%}
, 4 y 1 1 1 =212 1
i) 3 ii) ~30 (1 —1—]5) i) Ton (1 —1—]5)
8 4
i) o0 v) vi) -z
=6 10 ) j1/2 —j1/2 »
3
g x+5 x+7 i) r+3+j2 x+4+3—72 ) 3+
. E falso.
. E verdadeiro.
2 13
t)=-t+ —.
ot) =gt + 3
Lace™ o ts0
y(t) =4 2 ’
0 ; <0
. E falso.
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