Sinais e Sistemas
Exame de época especial — 18/7/2011
Duracéo: 3 horas

A chave das questfes de escolha miltipla encoetra$inal do enunciado

Aluno n°:

Nome:

Atencdao:

» Para os problemas 1 a 6 devera indicar as suasstasma tabela seguinte. Os problemas 7 a 10 desem
resolvidos em folhas separadas (um por folha).

» ldentifique todas as folhas com o seu niUmero ews grimeiro e Ultimo nome.

» As cotacdes para 0 exame estdo indicadas a itd&idabela. Nas questdes de escolha multipla asstesp
erradas tém cotagéo negativa, de modo a que aaoata&dia de respostas escolhidas ao acaso seja nula

* Na classificagdo das questdes de resposta abestmpiicidade da forma de resolver e a simpliciddde
resultado séo tidas em conta, salvo indicacdo@teplm contrério.

Respostas aos problemas 1 a 6:

Prob. 1 a b C d € 0.8 Prob. 2.1 |a b C d € 0.8
Prob. 2.2 |a b c d e 0.8 Prob. 3 a b C d e 1.3
Prob. 4.1 |a b c d € f 0.8 Prob. 4.2 |a b C d € 13
Prob. 5 a b c d e 1.3 Prob. 6 a b C d e 1.2
Prob. 7 1.7 Prob.8.1 | 1.8 |Prob.8.2 | 1.8

Prob.9.1 | 1.2 |Prob.9.2 | 1.7 Prob. 10.1| 1.7 |Prob. 10.2| 1.8

Problema 1

Indique qual das seguintes expressdes corresponuédulo dez? — b2 + 2jab, em quez, b € R:

a)a? —ab + b? b)a?+ab+b*  c)|a® - b? d)a? + b? e) Nenhuma das anteriores.

Sugestéo: Comece por calcular o quadrado do médalexpresséo dada.

Problema 2
Considere um sistema de tempo discreto que obédegeacao

yn) +2y(n—1) =x(n) + nx(n — 1),
com a condigdo adicions(—1) = 0.

2.1) Indique se as seguintes afirmac¢fes sdo verdaderi falsas. Indique as suas respostas escietehadu “F’ nas
posicdes correspondentes da tabela acima.

a) O sistema € linear. b) O sistema é invariantempo. c) O sistema é estavel.

d) O sistema é causal. e) O sistema tem memoria.

2.2) Admita que o sinal de entrada@) = u(n). Indique o valor dg/(3):

a)-2 b) -3 c)—4 d)-5 e) Nenhum dos anteriores.

Problema 3

Considere o sinal de tempo discrettn) = cos 2n + cos 3n. Este sinal é passado por um SLIT cuja resposta em
frequéncia, paréw| < m, € dada poH(e/®) = 2jw. Indique qual a expresséo do sinal de saida:

a)—2msin2n — 3w sin3n b) —4mwsin2n — 6msin3n ¢)—2sin2n —3sin3n d) —4sin2n — 6sin3n

e) Nenhuma das anteriores.



Problema 4
Nota: Para resolver este problema podera ser @étilém conta que, para

L1 selw| <1
X(w) = {0 se|lw|>1"’
, como facilmente poderia verificar.

sint
se temx(t) = —
Considere o sinal de tempo continuo

sin 3t
x(t) = .

4.1) Indique, dos seguintes, qual o maior pericglamostragem que permite amostrar este sinal déasraondi¢es
do teorema da amostragem.

a)%” b)27" c)z?" ol)%’r e)2n

f) Nenhum dos anteriores periodos de amostragdsfiezafs condi¢gfes indicadas.

4.2) Este sinal € amostrado com um periodo de aageshT = /5. Em seguida é passado por um SLIT de tempo
discreto com uma resposta em frequéncia que,|pdrd 7, € dada por

i 2 se|w|<m/5
H(e!?) = .
() {O caso contrario
Finalmente, a saida do SLIT é passada por um reatmsideal para a mesma frequéncia de amostragenfioi usada
para amostrar(t). Indique qual o sinal de saida:
ZsinE

2sint i
0) S;n d) — 2 e) Nenhum dos anteriores.

2sin5t
t

2sin3t
t

a)

b)

Problema 5

Considere um SLIT estavel com fungdo de transfé@énc

(s+0,00)(s — D(s+ 10%
s(s? + 20s + 10%)

Indique qual dos seguintes é o diagrama de Bodengditude que Ihe corresponde. Se considerar gokune é o
diagrama correto, assinale a alinea e) na tabeakesgestas.

H(s) =10
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Problema 6

Pretende-se realizar um SLIT de tempo continuo2.8erdem, s6 com pélos, cuja resposta ao escefda tuma
sobreelevagéo inferior40%, e um tempo de estabiliza¢ég-8% inferior a 1,2. Indique a funcéo de transferémuicien
sistema que satisfaca estas condigcfes:

a)5— b)

s2+25+25

25
52+45+25

100
52+65+100

400
52+85+400

c) d)

e) Nenhuma das anteriores.

Nota: Junta-se o grafico da funcéexp (_"J%g)' gue poderd ser Util para determinar valores neée®ss a

resolucdo deste problema.
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Problema 7
Neste problema deveré indicar e justificar todogpassos.
Determine, no dominio do tempo (sem recurso afowamsdas), a convolugéo dos sinais de tempo discret

x(n)={1 se4<n<24 h(n)={2n se0<n<10
0 caso contrario 0 caso contrdrio’

Problema 8
Neste problema deveré indicar e justificar todogpassos.
Considere o sinal de tempo continu(@), periddico, com periodo igual a 4, e tal que

x@=@

se—2<t<0
sed<t<?2
8.1) Determine a expressao dos coeficieateda expanséo do sina{t) em série de Fourier.

8.2) Admita que o sinat(t) é passado por um SLIT com resposta em frequéhGia) = 2 + jw. Determine a
expressao dos coeficientes da expansao em sdfieudier do sinal de saida do SLMi(t).

Se nao tiver resolvido a alinea 8.1, pode admitie g

_ {1 se k par
k= 12jkrr  sek impar’

Problema 9
Neste problema deveré indicar e justificar todogpassos.
Considere o sinal de tempo continuo

x(6) = sint3(_tz— 2)

9.1) Determine a transformada de Fourier do sinal.
Sugestao: Leia a Nota do Problema 4.
9.2) Determine a energia total do sinal.

Sugestéo: Faca a determinagdo no dominio da frecjgén



Problema 10

Neste problema deverd indicar e justificar todospassos. Nao se esqueca de justificar as afirmagélasvas a
regides de convergéncia.

Considere o SLIT de tempo continuo com respostangalsoh(t) = e?‘u(—t) + 2e~*u(t). Admita que o seu sinal
de entrada éc(t) = e *u(t).

10.1) Determine as transformadas de Lapla@® e H(s) (expressdes e regides de convergéncia).

10.2) Determine a expresséo da resposta do sisterempoy(t).

Chave das questdes de escolha multipla

P1 | P2.1a|] P2.1h P2.1¢ P2.1d P2.1le P22 R3 P4.1 PR4.P5 P6
d v f f f Y a d b c d c




