Sinais e Sistemas
2° exame — 19/7/2010

Duracao: 3 horas

Aluno n°

Nome

Nota: A chave das questdes de escolha multiplaresfénal do enunciado.
Atencéo:

e Para os problemas 1 a 7 deverd indicar as suasstaspcom cruzes, na tabela seguinte. Os probl@raas
10 devem ser resolvidos em folhas separadas (urfolbay). Identifique todas as folhas com o seu mome
€ 0S seus primeiro e dltimo nome.

* Nos problemas 8 a 10 devera indicar e justificdo$oos passos.

» As cotacdes estdo indicadas a italico na tabela.

Respostas aos problemas 1 a 7:

Prob.1.1 |a b c d e f 1,0 |
Prob. 1.2 a b c d e 1,5 |Prob. 5 a b c d e 2,0
Prob. 2 a b c d e 1,5 |Prob. 6 a b c d e 1,5
Prob. 3 a b c d e 1,5 |Prob. 7 a b c d e 15
Prob. 4 a b C d e 1,5
Prob. 8 2,0 |Prob. 9 3,0 |Prob. 10 3,0 |
Problema 1
Considere um sistema linear e invariante no temigresposta ao impulso unitario é
h(t) = u(t) —u(t—2)
1.1) Indique as propriedades do sistema (escollzaapio por cada linha):
a) Causal b) Nao causal
¢) Com memoria d) Sem memoria
e) Estavel f) Instavel
1.2) A resposta deste sistema ao escaldo unitario é
a)y(t) =6@1)-6(t—-2) b)y(t) = tu(t) — (¢ — 2)u(t - 2) c)y(®) = t[u(t) —u(t - 2)]
d)y() =u(t) —u(t —2) e) Nenhuma das anteriores
Problema 2

Indique qual a expressao dos coeficientes da reqia@gio em série de Fourier do seguinte sinalgiedn

x(6) = Z 8(¢ +3k) — 8(t — 2 + 3k)

k=—00
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1 — K= .
da,=—(1—-¢e""3 e) Nenhuma das anteriores
61



Problema 3
Considere um SLIT cuja resposta ao impulso unitério

_(1/2 se|t| <m/4
h(®) = {0 se [t]| > /4

Indique qual dos seguintes sinais de entrada arigisinal de saida com maior amplitude.

a) cos % b) cos 4t C)cos 6t d) cos 8t €)cos 10t

Notas: Num sinal da form@cos(wt + ¢) comA > 0, chama-se amplitude ao valor de

Uma mneménica para os valores dos senos dalgunardpgos de uso mais comum € a seguinte:

a 0 |n/6 | n/4 | /3 | /2 V2 =~ 1,414
sina | V0/2 | V172 | V2/2 | V3/2 | V4/2 | | V3= 1,732

Problema 4
Considere o sistema linear e invariante no tempor@sposta em frequéncia esta representada ma:figu
H(jw)

A

SejaG o sistema inverso d¢. Qual é a resposta ao impulso unitario do sist@&fha

sin(t)

Tt

a) g(r) =20 b) g(t) = 2220 c) g(t) = 26(t) + 2

Tt Tt
sin(t)
it

d)yg() =26()— e) Nenhuma das anteriores

Problema 5
Sabendo que a relacdo entre a transformada deeFodei dois sinais discretas(n) e y(n) é dada por
Y(e/®) = e j20x [e"(“’_g)], indique qual a relag&o entrén) e y(n) no dominio do tempo:

a)y(n) = e/s" Dx(n) b)y(n) = e/3"x(n—2)  ¢)y(n) = 5™ Dx(n - 2)

d)yy(n) = e_jgnx(n —-2) e) Nenhuma das anteriores



Problema 6

Considere um sinal(t) cuja transformada de Laplace é da forma
(s—2)..(s—2zy)
(s =p1) (s =)

Admita que obtém uma outra transformada de Lapléce), deslocando os polos e os zerosXde) de uma
unidade para a direita. Indique qual a expressa&inddy(t) correspondente:

X(s)=K

a)y(t) =x(t—-1) b)y(t) = e*x(t) c)y(®) =x(t+1)
d)y(t) = e tx(t) e) Nenhuma das anteriores
Problema 7

Considere o sinal real(t) cuja transformada de Fourier, par& 0, €
X A

1

5

Admita que este sinal é amostrado com um periodandestragem igual a/10. Indique qual dos seguintes
gréficos representa a transformada de Fourierrdo giscreto correspondente no intervalo repredeni@ arr ou 0
am/2, dependendo da figura).

X A X A
1 1
a) b)
> 0 » 0
T /2
X A X A
10 10
T s
c) d)
» 0 » 0
T /2

e) Nenhum dos anteriores.

Problema 8
Neste problema devera ser especialmente cuidaddste¢har e justificar todos os passos.

Prove, directamente a partir da definicdo de camdm (sem recorrer ao uso de transformadas), goewlucio
de dois sinais pares € um sinal par.



—10(s + 10)
(s +1)(s? + 2s + 100)

Resolva este problema na sua folha de ponto,igestidio os diversos passos. Trace os diagramas géitade e de

fase deH (s) nas escalas que se fornecem a seguir. Ndo segsdaeegraduar 0s eixos.

y'(@) +y'() = 2y(t) = x'(t) + x(©).
H(s)

Determine a sua resposta ao impulso unitario.
Trace o diagrama de Bode assimptético correspoa@eseguinte fungdo de transferéncia:

Considere o SLIT estavel que obedece a equacaermiial
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Problema 10
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Sinais e Sistemas
2° exame — 19/7/2010

Duracao: 3 horas

Aluno n°

Nome

Atencéo:

+ Para os problemas 1 a 7 deverd indicar as suasstaspcom cruzes, na tabela seguinte. Os probl@mas
10 devem ser resolvidos em folhas separadas (urfolbay). Identifique todas as folhas com o seu mome
€ 0S seus primeiro e dltimo nome.

* Nos problemas 8 a 10 deveré indicar e justificdo$oos passos.

» As cotacdes estdo indicadas a italico na tabela.

Respostas aos problemas 1 a 7:

Prob.1.1 |a b c d e f 1,0 |
Prob. 1.2 a b c d e 1,5 |Prob. 5 a b c d e 2,0
Prob. 2 a b c d e 1,5 |Prob. 6 a b c d e 1,5
Prob. 3 a b c d e 1,5 |Prob. 7 a b C d e 15
Prob. 4 a b C d e 1,5
Prob. 8 2,0 |Prob. 9 3,0 |Prob. 10 3,0 |
Problema 1
Considere um sistema linear e invariante no temgresposta ao impulso unitario é
h(t) =6(t+3)—=6(—-3)

1.1) Indique as propriedades do sistema (escollzaapdo por cada linha):

a) Causal b) Nao causal

¢) Com memoria d) Sem memoria

e) Estavel f) Instavel
1.2) A resposta deste sistema ao escaldo unitario é

a)yt)=6(t+3)-6(—-3) b)y(t) = (t+3Dult+3)—(t—3u(t—3)

c)y(t) = tlu(t +3) —u(t — 3)] d)yt) =ult+3) —u(t—3) e) Nenhuma das anteriores
Problema 2

Indique qual a expressao dos coeficientes da reqia@gio em série de Fourier do seguinte sinalgiedn
+oo

x(6) = Z S(¢ +2K) + 8(t — 1+ 2Kk)

k=—00

a) a =%(1+e1’k”) b) a; :ﬁ(1+eﬂ‘7) 0) ax =%(1 + e—Jkm)

. T
d)a, = (1472 e) Nenhuma das anteriores
41



Problema 3

Considere um SLIT cuja resposta ao impulso unitério

h(t) = {

Indique qual dos seguintes sinais de entrada arigisinal de saida com maior amplitude.

2 selt|<m/2
0 selt|>m/2

a) cos % b) cos 5t C)cos 6t d)cos 7t e)cos 8t

Notas: Num sinal da form@cos(wt + ¢) comA > 0, chama-se amplitude ao valor de

Uma mnemoénica para os valores dos senos dalgunardpgos de uso mais comum € a seguinte:

a 0 |n/6 | n/4 | /3 | /2 V2 =~ 1,414
sina | V0/2 | V1/2 | V2/2 | V3/2 | V4/2 | | V3= 1,732

Problema 4
Considere o sistema linear e invariante no tempor@sposta em frequéncia esta representada ma:figu

H(jw)
A

-2

SejaG o sistema inverso d¢. Qual é a resposta ao impulso unitario do sist&fha

sin(t)
2mt

sin(t)
2mt

a)g(t) = -0 b)g(t) = —

mt

d)g(®) = —38(0) +

0)g(®) = —38(t) -

sin(t)

— e) Nenhuma das anteriores

Problema 5
Sabendo que a relacdo entre a transformada deeFadei dois sinais discretas(n) e y(n) é dada por

Y(e/®) = e 2=y (ej(“’_%)), indique qual a relagao entrén) e y(n) no dominio do tempo.

a)y(n) = e/s™ Dx(n — 2) b)y(n) = e’e"x(n—2)  ¢)y(n) = s Dx(n)

d)y(n) = e‘j%”x(n —-2) e) Nenhuma das anteriores



Problema 6

Considere um sinal(t) cuja transformada de Laplace é da forma
(s—2)..(s—2zy)
(s =p1) (s =)

Admita que obtém uma outra transformada de Lapléce), deslocando os polos e os zerosXde) de uma
unidade para cima (isto €, na direccao do eixo imdag). Indique qual a expressao do siyp@l) correspondente:

X(s)=K

a)y(t) = e*x(t) b)y(t) = jx(t) ) y(t) = e Jx(t)
d)y(t) = —jx(t) e) Nenhuma das anteriores
Problema 7

Considere o sinal real(t) cuja transformada de Fourier, par& 0, é

X A

> W

20

Admita que este sinal é amostrado com um periodandestragem igual &/20. Indique qual dos seguintes
gréficos representa a transformada de Fourierrdn giscreto correspondente no intervalo repredeni@ arr ou 0
am/2, dependendo da figura).

X A X A
1 1
a) b)
» & » G
T /2
X A X A
20 20
c) d)
» W » W
T /2

e) Nenhum dos anteriores.

Problema 8
Neste problema devera ser especialmente cuidaddstathar e justificar todos os passos.

Sabendo que a transformada de Fourier do siftal= e t/2 & da formaX(jw) = Ae=“*/2 comA real positivo,
determine o valor da.

Sugestao: Utilize a relacdo de Parseval.



100(s + 100)
(s + 10)(s? + 25 + 100)

Resolva este problema na sua folha de ponto,igestidio os diversos passos. Trace os diagramas gditade e de

fase deH (s) nas escalas que se fornecem a seguir. Ndo segsdaeegraduar 0s eixos.

y"'(@®) —2y'(t) = 3y(t) = x"(6) — x(O).
H(s)

Determine a sua resposta ao impulso unitario.
Trace o diagrama de Bode assimptético correspoa@eseguinte funcdo de transferéncia:

Considere o SLIT estavel que obedece a equacaermiial
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