Técnica deBootstrap

Técnicas de Bootstrap

e Técnica introduzida por Efron como abordagem ao
calculo de intervalos de confiaga de parametros,
em circunstancias em que outras técnicas nao sao
aplicaveis, em particular no caso em que o humero
de amostras é reduzido

e esta técnica foi extrapolada para a resoliio de
muitos outros problemas de dificil resolgao atraves
de técnicas de analise estatistica tradicionais
(baseadas na hipotese de um elevado numero de
amostras)

* A técnica de bootstrap tenta realizar o que seria
desejavel realizar na pratica, se tal fosse possivel:

repetir a experiéncia

 As observgbes sdo escolhidas de forma aleatoria e
as estimativas re-calculadas
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Técnicas de Bootstrap

 |delia basica;

» Uma vez que néo se dispbe de toda a popcda
de amostras (observebes) faa-se o melhor com
0 que se dispde que € 0 conjunto amostra

X :(X1""XN)

« A técnica de bootstrap trata a amostra observada
COMO Se esta representasse exactamente toda a
populacao (conj. de experiéncias, realizges)

. Seja X =(X,,---X,) @aamostra contendo N
observazbes.

« Construir B amostras X® ... xX® iid de
comprimento N cada

« Na terminologia debootstrgping asB amostras iid
construidas a partir da populazao finita (Xl,---XN)
corresponde a amostrar com substitwgao a partir
do conjunto X
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Exemplo

 Seja a estimativa da média de uma v.X

)(1+...+ )(N
N

[i=

* Intervalo de confianca:

»

»

»

»

»

Passo 0: Realizacao da experiéncia: conjunto amostra
X =(-2.41,4.86,6.069.1110.212.8113.17,14.1,15.77,15.79)
N=10 ; [1=9.946
Passo 1: Usando um gerador de numeros aleatorios,
selecionar aleatoriamente 10 amostras a partir d¥

Ex: X'® =(9.119.116.0613.17,102,-2.414.8612.81-2.414.86)
Passo 2: Obter a estimativa de bootstrap
ﬂl =6.54
Passo 3: Repetir os passos 1 e 2 um n° elevado de vezes
para obter as estimativas
-, g Ex: B =1000

Passo 4: Aproximagao da distribuicéo dgl’

— ordenar as estimativas por ordem crescente

/:lzk) €0 késimovalormaispequenale ﬂlﬂB

Ana L. N. Fred .S.T.



» Passo 5: Intervalo de confianca
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— O intervalo de confianca a (1a)100% é dado por

em que

A K

(@) H

(az)

g, = parte_intea(Ba / 2)

Para 0=0.005 eB=1000 vem ¢, =25 (, =976
e o intervalo é (6.27,13.19)

Dados originais

Realizar Calcular .
> ‘ ‘ | — AN e U
experiéncia estimativa ( X )
Passos 1 e 2 X
Amostragem
c/ substituicad
Dados de bootstrap Passo 3
) Calcular H 1SX)
> X, estimativa
Determinar
0 interval
‘ ] Calcular M 2(X)| Gerar tedea 0s
> X, estimativa - _
F. confianca
> X Calcular U B{X)
estimativa
Passo 4 Passo 4
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EX: estimacao do erro de um
classificador

X ={X,,--X,} . conjuntodeamostras

|

Inferéncia

X' | Regra de
Decisao

l

~

P

e

e« SeX é numeroso divide-seX em dois conjuntos
x(l) x(2) x(l)Ux(Z):X

x(l) N x(2) =X )]
. 2
e usa-seX® emtreino X®  em teste

e SeX possui um numero reduzido de amostras:
aplicar bootstrapping
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Dados originais

Medicéo ‘ |:‘—‘ Aprendizagen|| -
do padréo regra de decisgo D(X)
Passos 1 e 2 l X
Amostragem
c/ substituicad
Dados de bootstrap Passo 3
‘ Aprendizage 6*()() Estim. Prob lf)e*(l)
—__ AP gem .\ : e,
» LX), regra de decis@o de erro
‘ Aprendizage Ij*Z(X Estim. Prob FA)e*(Z) Prob
—__ AP ge \ : : :
> L{X, regra de decis§io de erro Erro
Bootstrap
R
. 2k - If,*(B
R X Aprendlzagg D s(X| Estim. Prob.["e
B regra de deciso de erro
Passo 4
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