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Guia de Laboratorio

Geracéo de dados: distribuicdo Gaussiana

Projecto em computador:
Projecto 1: (Baseado no prob 2.24 do livro de reconhecimento de padroes)

Faca uma rotina para simular a geracdo de vectores de caracteristicas, produzidos por ¢ classes,
admitindo que os dados produzidos por cada classe tém distribuicio normal multivariada com média e
matriz de covatidncia conhecidas.

Entradas:

Numero de vectores de caracteristicas (/N = n° de amostras)
Dimensao de cada vector (d)
Numero de classes (C)

Probabilidade « priori de cada classe (P(®;))
Média (vector g;) e covariancia (matriz R;) dos dados gerados por cada classe

Saidas:

Conjunto de vectores de caracteristicas
Sequéncia de classes usadas na geracio dos vectores amostra

NOTAS:
w; Mecanismo X
Geragdo de ! T
> Probabilistico de —
Classe -
Transicdo
P(w,) P(x|w;)

Figl: Modelo de geragdo de amostras

A resolugio deste trabalho envolve a simulagdo de dois mecanismos probabilisticos: geracdo da classe,
®;, de acordo com uma func¢io de probabilidade conhecida P(;) e geracio de vectores aleatérios com
distribuicao gaussiana N(;, K;), depois de a classe ter sido sorteada

1) Simulagao do mecanismo de geragao da classe o; de acordo com a fungao de probabilidade conbecida P(ox): A
geracio da classe pode ser feita usando uma rotina de gera¢io de numeros aleatérios com
distribui¢ao uniforme, comparando a saida do gerador com a sequéncia de limiares

IST 1/3




1 2 Oc

< > > | < >
0 P(®) P(m) P(oc1) 1
+ P(wy) + Ploc.)
if) Geragio de vectores aleatdrios de acordo com distribuicao Gaunssiana N(t, R ;) dado gue o; ¢ conbecido: A

geracio de vectores com distribuicio normal multivariada, N(z4, R ), pode ser feita a partir de
um gerador de numeros aleat6rios com distribui¢ao gaussiana escalar, N(0,1), com base nos
seguintes passos:

e Geragao de um vector de varidveis aleatérias independentes, Y, constituido por 4 saidas do
gerador de nimeros aleatérios gaussianos; este vector tem média nula e covatiancia igual a

identidade (N(0,1)).
e  Mudanca de variavel,
x=AY + u,
em que 4 é uma matriz quadrada de dimensio 4, tal que

R=A4AT.

1 -1
A=(A2 @TJ

A =diag(4,,4,,...4,) -valorespréprios de R
@' =[e,,e,,...e, ] - vectores proprios de R

Projecto 2: (Prob 2.25 do livro de reconhecimento de padrdes)

Use o programa anterior para gerar conjuntos de dados para os seguintes problemas e visualize os
resultados.

i) Numero de vectores (amostras): 100;
Dimensio de cada vector: d = 2;
Numero de classes: ¢ = 2;

Probabilidades « priori: P(@,) =0.7, P(w,)=0.3;
Distribuicdao dos vectores de caracteristicas:

N(4,R;), =1 2;

R=I, 1=12;

u=[-25 0], u=[0 25];

ii) Numero de vectores (amostras): 1000;
Dimensio de cada vector: 4 = 2;
Numero de classes: ¢ = 9;

Probabilidades @ priori : P(e,;) =1/9, 1=1...,9;

Distribuiciao dos vectores de caracteristicas:
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