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Conjunto de Problemas para Avaliagéo n°3 Prazo 28-11-05
Problema 3.1

Considere um conversor ampliador (“Boost converter”)sem isolamento, em que a tenséo
de alimentacdo varia entre 18 e 24V. O conversor fornece uma tensdo constante de 150V
na saida e uma poténcia de 300W. (f=50kHz)

a)

b)

e)

Problema 3.2

Considere o conversor a operar no MCC. Determine a gama de variagao do factor de ciclo .

Estabeleca as formas de onda da corrente e da tensdo no transistor e no diodo para o
factor de ciclo maximo. Determine os valores médios e eficazes das correntes no transistor
e no diodo.

Determine os valores de L e de C por forma a que os valores das componentes alternadas
de ii e de Vo sejam menores do que 1% e 0,1% dos seus valores médios,
respectivamente.

Determine o parametro adimensional K=2L/RT em funcao do factor de ciclo na fronteira dos
MCC e MCD (o parametro K indica uma medida da tendéncia do conversor para operar no
MCD).

Considere o conversor a operar no MCD e determine o valor médio da tenséo de saida.

Um conversor redutor ampliador sem isolamento devera ser projectado com as
seguintes caracteristicas:

Tenséo de alimentacgéo: 136V<V,<204V
Poténcia de saida: 5W<Po<100W
Tensao de saida: Vo=-150V
Frequéncia: f=100kHz

Projecte o conversor tendo em conta as seguintes consideracgdes:

O conversor devera operar sempre no modo de conduc¢édo descontinua MCD.

Dadas as especificacdes acima definidas escolha os valores de L e de C por forma a
minimizar a corrente de pico na bobine.

O valor da componente alternada da tenséo de saida devera ser menor do que 1V.

Especifique

a) o valor da bobine

b) o valor do condensador

Cc) o0 caso em que a corrente de pico na bobine é mais elevado
d) a gama de variacédo do factor de ciclo.
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Problema 3.3

Pretende-se projectar um conversor CC-CC directo, comutado a 100 kHz para utilizagao
como fonte de alimentacdo em determinado equipamento informatico que se comporta
como uma resisténcia. As especificacdes do conversor séo as seguintes:

- tensao de entrada: 400V +10% - distorcdo maxima da corrente de saida .1 A
- poténcia de entrada: 100 W - distorcdo méxima da tensao de saida 50 mV
- tenséo de saida: 5V

a) Desenhe o esquema eléctrico do conversor e justifique a necessidade de inclusdo de um
transformador e de um filtro de saida.

b) Considerando o transformador ideal, explique o funcionamento do circuito e determine a
relacéo de converséo (VO/VI) em funcdo do niumero de espiras do transformador e do factor de
ciclo. Sabendo que o factor de ciclo maximo é 50% dimensione o transformador.

c) Determine a gama de variacdo do factor de ciclo e estabeleca os valores maximos das
correntes e tensdes nos dispositivos semicondutores em qualquer condicdo de operacdao,
indicando qual o tipo de dispositivos que utilizaria.

d) Determine os valores de L e de Ce diga em que parametro se poderia actuar para diminuir
as dimensdes do filtro, mantendo as especificacdes. Qual a consequéncia directa dessa
alteracdo?

e) Para a tensdo de entrada minima determine ovalor eficaz da corrente de entrada no
conversor e os diagramas de tensdo e de corrente nos dispositivos semicondutores e na
bobine de filtragem.

f) Considere que o transformador ndo é ideal apresentando uma corrente de magnetizacéo
diferente de zero. Modifique o circuito por forma a que opere correctamente e explique o seu
funcionamento. Trace o diagrama temporal da corrente de magnetizacdo, da corrente no
transistor e da tensédo no primario durante um periodo de operagdo do conversor.

Problema 3.4

O conversor representado na figura € utilizado como fonte de alimentagcdo comutada a
80 kHz em certo equipamento electrénico, fornecendo na saida uma tensdo continua. A

tensdo de entrada do conversor € 48 V £10 %. O transformador é ideal e tem uma relacéo
de transformag&o n=5. R=10W e L=10mH C=1000NF.

+ Vps -

Transf. idea
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a)

b)

c)

d)
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- Considere Lx=0.

Para um factor de ciclo de 70% e a tensdo nominal de entrada. Explique o funcionamento
do circuito calculando as expressdes de regime permanente e desenhando as formas de
onda das seguintes grandezas eléctricas: tensdo e corrente na bobine L, tensédo e corrente
no transistor S, tenséo e corrente no diodo D, corrente no primario e tensdo no secundario
do transformador. Calcule o valor médio de .

Determine a gama de variagcdo do factor de ciclo d supondo que se pretende uma tenséo
de saida de 12V. Dimensione o transistor e o diodo em tensédo e em corrente.

Determine, justificando, os valores das amplitudes méaximas (valores pico a pico) das
componentes alternadas da corrente na bobine e da tensdo no condensador na situagédo da
alinea a).

Determine o valor médio da corrente na bobine e da corrente na carga em funcao do factor
de ciclo na fronteira entre o funcionamento lacunar e nao lacunar.

B - Considere Lx=5"H e d=0min.

e)

Problema 3.5

Explique como se altera o funcionamento do circuito por introducdo da bobine Lx.

Esboce as formas de onda das seguintes grandezas eléctricas: correntes na bobine Lx e
no transistor S, tenséo e corrente no primario do transformador, e tensdo em Lx.

Pretende-se projectar uma fonte comutada para instalagdo numa estagdo de
telecomunicagdes, para carga de baterias, com as seguintes especificagdes:

OO, WNE

. Tensdo de alimentacéo: 400V+10%

. Corrente de carga da bateria: 20A

. Tensao na bateria: 48V

. Componente alternada da tenséo de saida (valor pico a pico)< 500mV

. Componente alternada da corrente de carga (valor pico a pico)< 200mA
. Resisténcia interna da bateria : OmwW

Dimensione o circuito tendo em conta 0s seguintes aspectos:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

0)

Escolha do tipo de conversor.

Definigcdo da frequéncia de operacéo.

Gama de variacao factor de ciclo (Dminimo e D méaximo)

Transformador (relacdo de n° de espiras) e cuidados a ter na sua realizacao.

Dispositivos semi-condutores (tipo de dispositivos e valores maximos de tensao e corrente
admissiveis). Tipo de circuitos de “drive” e de protec¢Bes dos dispositivos.

Bobine e condensador de filtragem (valor aproximado do coeficiente de inducéo da bobina
e da capacidade do condensador).

Diagramas das seguintes grandezas, para um factor de ciclo a sua escolha dentro da gama
de variacdo, mas diferente de zero: corrente de entrada, tensdes e correntes no primario e
no secundario do transformador, tensdo e corrente na bobina de filtragem, tensdo e
corrente nos dispositivos semi-condutores.



