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Problema 2.1

Considere o rectificador de meia onda da figura onde a frequéncia da rede de
alimentacao ¢é igual a S0Hz. (Vef =220V).

a) Determine as expressdes e esboce os diagramas temporais de regime permanente das
tensdes v, Vo, € v, € das correntes 1, i € iD.

b) Calcule os valores médios e eficazes de i e de vy,

¢) Determine o factor de poténcia aos terminais da fonte de alimentacdo CA.

d) Simule o circuito utilizando um dos programas de simula¢do (PSIM,CASPOC ou
SPICE) para @L=10€ e para ®L=200Q. Comente os resultados.

e) Indique um processo de calcular aproximadamente a componente alternada da
corrente ir.

Fig.P2.1

Problema 2.2

Considere uma ponte de rectificacio monofasica a diodos com filtro capacitivo e
uma resisténcia de carga R. A constante de tempo do filtro ¢ RC=60ms e a
frequéncia da rede de alimentacido € igual a S0Hz. O valor eficaz da tensio de
alimentac¢ao é Vef =220V.

a) Determine os diagramas temporais da corrente na fonte de alimentacdo e da
tensao da carga.

b) Indique como determinaria o factor de poténcia do circuito.

¢) Indique qual o problema que um circuito deste tipo tem para a rede de
alimentacdo e indique uma solucdo para melhorar o factor de poténcia do
circuito.



Problema 2.3
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Considere o circuito de rectificacio da Fig.P2.4, que é alimentado a partir da rede de
alimentacio monofasica (Vef=110+10%, ©=1007), e que alimenta uma carga constituida por
uma resisténcia de carga R=2Q e por uma bobina L=100mH com uma resisténcia perdas de
100mQ. A corrente na carga devera variar entre 6 e 24 A.

1. Suponha Li=0

a)

b)

Determine a relagdo de numero de espiras do transformador e a gama de variagéo do
angulo de disparo.
Para o angulo de disparo médximo trace os diagramas temporais das seguintes
grandezas, durante um periodo de regime permanente de operagdo do conversor:

- corrente no secunddrio do transformador

- tensdo e corrente na carga

- tensdo e corrente aos terminais de um tiristor.

Determine para o=0max o valor da corrente média em cada tiristor, o factor de
poténcia do circuito e a taxa de distorcao harménica da corrente no primario.

Diga se € possivel operar com este rectificador com um angulo de disparo de 100° e
funcionamento nao lacunar? Porqué?

Faca modificacdes no circuito figura P2.4 por forma a que seja possivel obter valor
médio de tensdo negativa na carga em regime permanente e calcule para essa
situagdo a poténcia entregue a fonte de alimentagao.

2. Suponha agora que Li=ImH e que a carga é substituida por uma fonte de corrente
constante e igual a 10A. Para um angulo de disparo igual a 45° e para uma tensio de
entrada de valor eficaz 220V,

a)

b)
c)

Explique como se processa a comutacdo nos tiristores, elaborando os diagramas
temporais de iry, it, iz € Vo.

Determine o valor médio da tensdo de saida.

Diga quais os problemas causados pela existéncia de L; diferente de zero.
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Fig.P2.4
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Problema 2.4

Pretende-se projectar um circuito rectificador para controlar a velocidade de um
motor de corrente continua com uma poténcia de 1kW. A velocidade e a corrente
no motor deverio ser aproximadamente constantes com um valor médio de 20A. A
componente alternada da corrente de carga devera ser inferior a .2A. A resisténcia
interna da maquina é 0,1Q2 e a sua forca electromotriz a velocidade nominal 48V. A
tensdo de alimentacio da rede CA é 230Vt10% a S0Hz. Dimensione o circuito
tendo em conta os seguintes aspectos:

a) Escolha do tipo de rectificador

b) Transformador (relagdo de n° de espiras)

¢) Dispositivos semi-condutores (tipo de dispositivos e valores mdximos de tensdo e
corrente admissiveis)

d) Bobine de alisamento (valor aproximado do coeficiente de indugdo).

e) Gama de variagdo do angulo de disparo (& mdximo e & minimo)

f) Diagramas das seguintes grandezas, para um angulo de disparo a sua escolha dentro
da gama de variacdo, mas diferente de zero: corrente de entrada, tensdo de saida do
rectificador, tensdo e corrente nos dispositivos semi-condutores.

g) Factor de poténcia em funcio do angulo de disparo.



