ELECTRONICA DE POTENCIA Inversores
Coleccéo de Problemas

5. Conversores CC-CA (Inversores)

Exercicio n°5.1

Considere um inversor monofasico em ponte que fornece poténcia alternada a uma carga indutiva
constituida pela série de uma resisténcia R=1Q e de uma bobine L=10mH. A carga esté isolada do
inversor através de um transformador. Os dispositivos S1 S2 e S3 S4 sdo comandados por forma a que
atensdao v, seja modulada a trés niveis por um impulso, com uma frequéncia de 50Hz. O conversor é
alimentado a partir de uma bateria de 400V, e o transformador é ideal.

a) Determine a relagdo de namero de espiras do transformador para que se obtenha na carga uma tensao
eficaz de 220 V, na situacdo de poténcia maxima. Faga para esta situacao diagramas representativos de v; € io.

b) Determine o periodo de condugéo e a frequéncia de operagdo dos dispositivos para que a tensdo na carga
tenha um valor eficaz de 150V.

¢) Na situacao da alinea anterior indique a sequéncia de entrada em conducédo dos dispositivos, e trace os
diagramas de ip, Vo € i.

d) Calcule a poténcia de entrada no conversor na situagao anterior.
e) Determine o valor do periodo de conducédo por forma a eliminar a terceira harmonica da tensao v;.

f) Indique o tipo de dispositivos que utilizaria nesta aplica¢édo. Indique transformacgdes a fazer neste conversor
por forma a melhorar o seu desempenho.

Exercicio n°5.2

Um conversor CC-CA monofasico, alimentado a partir de uma fonte de tensao continua de 350V, fornece
poténcia alternada, através de um transformador ideal, a uma carga constituida pela série de uma
bobine (L=100mH) e de uma resisténcia (R=1Q). A frequéncia da tensdo na carga é 50 Hz e é utilizada
modulacgdo por um impulso a trés niveis com d variavel entre 60 e 120°.

a) Desenhe o esquema eléctrico do conversor e calcule a relagdo do niumero de espiras do transformador por
forma que o valor eficaz da tensdo da carga seja 200V para dnax. Determine a gama de variagdo do valor eficaz
da tenséo de saida.

b) Para & = &y, determine uma expresséo aproximada da corrente na carga e indique a sequéncia de entrada
em conducdo dos dispositivos electrénicos.

¢) Nas condi¢Bes da alinea anterior esboce os diagramas das seguintes grandezas:
- corrente e tens&o na carga
- corrente na fonte de alimentacéo
- tensé@o num dispositivo

d) Mostre que para d=0m,x € possivel desprezar as harmonicas de ordem superior & primeira sem erro
significativo. Determine a poténcia entregue a carga e o factor de poténcia do circuito em funcéo de 0.
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a) Considere que a resisténcia de carga é substituida por uma fonte de tenséo u(t) = 300 sin (1001t+6).
Determine os valores de & e 0 para 0s quais a poténcia na carga é 10kW, (O angulo 6 é a fase entre a
tenséo u e a tenséo aos terminais do inversor).

Exercicio n°5.3

Considere o conversor CC-CA, em ponte, monofasico, da figura. A tensédo de alimentacéo € de 400V e a
carga tem uma impedancia de 10Q, com factor de poténcia de 0.5 a 50Hz. Os impulsos de comando dos
transistores durante um periodo de 20ms sado os seguintes:
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a) Trace um diagrama temporal da tensé@o vp, da corrente ip € da corrente na fonte de tensdo continua i,
indicando os intervalos de conducéo dos transistores e diodos.)

b) Escreva as equagdes da corrente na carga durante um periodo de regime permanente.
c) Calcule a poténcia na carga, associada a primeira harménica.

d) Indique solucdes que lhe permitam obter um melhor conteido harmonico da tensao vs, indicando quais as
implicacbes de cada solucéo.
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