ELECTRONICA de POTENCIA
Exame de Epoca Especial — 11 de Setembro de 2001

Nota: leia atentamente todo o enunciado; justifigue todas as aproximacdes e opc¢cdes que efectuar.

1. Pretende-se projectar um circuito rectificador para carga de baterias com uma poténcia de 5kW. A
corrente de carga das baterias devera ser aproximadamente constante com um valor médio de 100A. A
componente alternada da corrente de carga devera ser inferior a 1A. A resisténcia interna e a tenséo da
bateria s&o respectivamente 10mQ e 48V. A tensdo de alimentacdo da rede CA é 230V+10% a 50Hz.
Dimensione o circuito tendo em conta os seguintes aspectos:

a) Escolha do tipo de rectificador

b) Transformador (relacéo de n° de espiras)

c) Dispositivos semi-condutores (tipo de dispositivos e valores maximos de tensdo e corrente admissiveis)

d) Bobine de alisamento (valor aproximado do coeficiente de inducao).

e) Gama de variacdo do angulo de disparo (a maximo e a minimo)

f) Diagramas das seguintes grandezas, para um angulo de disparo a sua escolha dentro da gama de variagédo
mas diferente de zero: corrente de entrada, tenséo de saida do rectificador, tensdo e corrente nos dispositivos
semi-condutores.

g) Factor de poténcia em funcdo do angulo de disparo.

2. O conversor representado na figura é utilizado como fonte de alimentacdo comutada a 200 kHz em certo
equipamento electrénico, fornecendo na saida uma tensdo continua. A tenséo de entrada do conversor é
V=48V #10%. O transformador é ideal e tem uma relacdo de transformag¢do n=5. (R=10Q; L=1mH e
C=1000pF)
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a) Considere um factor de ciclo de 70% e a tensdo nominal de entrada. Expligue o funcionamento do circuito
calculando as expressdes de regime permanente e desenhando as formas de onda das seguintes grandezas
eléctricas: tensdo e corrente na bobine L, tens&o e corrente no transistor S, tens@o e corrente no diodo D,
corrente no primario e tensdo no secundario do transformador. Calcule o valor médio de vo.

b) Determine a gama de variagdo do factor de ciclo 9, supondo que se pretende uma tensao de saida de 12V e
escreva uma expressédo que lhe permita determinar o valor maximo da corrente no transistor.

c) Determine, justificando, os valores das amplitudes maximas (valores pico a pico) das componentes alternadas
da corrente na bobine e da tenséo no condensador na situagdo da alinea a).

d) Determine o valor médio da corrente na bobine e da corrente na carga em fungéo do factor de ciclo na fronteira
entre o funcionamento lacunar e n&o lacunar.

3. O conversor representado na figura € um conversor redutor que opera no modo de condugao continua
com um factor de ciclo D, onde se incluiu a resisténcia de pLerdas da bobina de filtragem, R,.
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Determine a relagédo de conversédo Vo/V e o rendimento do conversor em fungdo dos seguintes parametros: factor
de ciclo D, resisténcia de carga R e resisténcia de perdas R,.



CONVERSORES ELECTRONICOS E ELECTROMECANICOS
Exame de Epoca Especial — 13 de Setembro de 2001

Nota: leia atentamente todo o enunciado; justifigue todas as aproximacdes e opc¢cdes que efectuar.

1. Pretende-se projectar um circuito rectificador para carga de baterias com uma poténcia de 500W. A
corrente de carga das baterias devera ser aproximadamente constante com um valor médio de 10A. A
componente alternada da corrente de carga deverd ser inferior a 0,1A. A resisténcia interna e a tensao da
bateria sdo respectivamente 10mQ e 48V. A tensao simples de alimentacdo da rede CA é 230V+10% a 50Hz.
Dimensione o circuito tendo em conta os seguintes aspectos: (10 valores)

a) Escolha do tipo de rectificador

b) Transformador (relacéo de n° de espiras)

c) Dispositivos semi-condutores (tipo de dispositivos e valores maximos de tensdo e corrente admissiveis)

d) Bobine de alisamento (valor aproximado do coeficiente de inducao).

e) Gama de variacdo do angulo de disparo (a maximo e a minimo)

f) Diagramas das seguintes grandezas, para um angulo de disparo a sua escolha dentro da gama de variagédo
mas diferente de zero: corrente de entrada, tenséo de saida do rectificador, tensdo e corrente nos dispositivos
semi-condutores.

g) Factor de poténcia em funcdo do angulo de disparo.

h) Angulo de conducdo simultanea em funcdo de a considerando uma indutancia de fugas do transformador de
1mH.

2. O conversor representado na figura é utilizado como fonte de alimentacdo comutada a 100 kHz em certo
equipamento electrénico, fornecendo na saida uma tensao continua. Os sinais de comando dos quatro
interruptores estdo representados na figura. A tensdo de entrada do conversor é 48 V %10 %. O
transformador é ideal e tem uma relagao de transformagao n=5. (R=1Q; L=1mH e C=1000uF) (6 valores)
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a) Considere um factor de,gislqqele %% e a tensdo nominal de edfadla. Explique o funcionamento do circuito

calculando as expressdes de regime permanente e desenhando as formas de onda das seguintes grandezas
eléctricas: tensdo e corrente na bobine L, tensdo e corrente no transistor S1, tensdo e corrente no diodo D1,
corrente no primario v; e tensao no secundario do transformador v,. Calcule o valor médio de vo.

b) Determine a gama de variacédo do factor de ciclo 6, supondo que se pretende uma tensao de saida de 50V e
escreva uma expressao que lhe permita determinar o valor maximo da corrente no transistor.

c) Determine, justificando, os valores das amplitudes maximas (valores pico a pico) das componentes alternadas
da corrente na bobine e da tensédo no condensador na situacéo da alinea a).

3. O circuito da figura opera a uma frequéncia de 500kHz e tem quatro modos de operacdo durante um
periodo (L=1pH, C=200nF). Considere que a bobine Lf e o condensador Cf tém valores suficientemente
elevados para garantir que a corrente i € sempre constante e igual a 20A. Considere que em t=0, instante
em que fecha o interruptor S, o diodo D esta a conduzir em roda livre, e mantem a sua conducdo até que a
corrente i, atinja o valor da corrente i ;. (4 valores)

a) Expligue como funciona o circuito durante o primeiro periodo de operagdo indicando as expressdes e 0s
diagramas temporais das seguintes grandezas: corrente na bobine L, tensao no condensador C.
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