ELECTRONICA DE POTENCIA Circuitos de rectificagdo monofasicos
Coleccgéo de Problemas 2.1

2. Circuitos de rectificacdo monofasicos

Exercicio n°2.1

Determine a expressado datenséo naresisténcia e o seu diagrama temporal, em funcédo de V,, Re C,
quando o circuito se encontra em regime permanente. A tenséo de entrada € V|(t)=Vsen(100 Tt).
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V| C =/—Vv¢ R

Exercicio n°2.2

Considere o rectificador de meia onda da figura onde a frequéncia da rede de alimentacdo é igual a
50Hz. O interruptor Sq é ligado durante a alternancia negativa da tenséo de alimentacédo Vef =220V.

| - Considere S1 fechado e S2 aberto

a) Esboce os diagrama temporais das tensdes v, vqg, € VAK € das correntes i e ip.
b) Calcule os valores médios e eficazes de i e de vg.

II- Considere S1 e S2 fechados. Repita |
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Exercicio n°2.3

Para o circuito da figura seguinte, em que v= \/§V sen wt esboce aproximadamente os diagramas
temporais das grandezas v, i, ig ID, Vg, € VAK, € calcule o valor médio de ig. (w=100m)

— | o0 30mH i

v*@ NV — [s0v

Exercicio n°2.4

No circuito da figura o tiristor é disparado com um angulo a=176 e

v =4/2 220sen100 77t

a) Calcule os valores médio e eficaz da corrente i.

b) Calcule a poténcia fornecida pela fonte de tensao continua e o factor de poténcia aos terminais da fonte de
corrente alternada.

c) Esboce os diagramas temporais das tensoes Vo, VL (tens&o na bobine) € VAK.

V—> 20 XL=3.5Q i
AK 0

Y *@ Vo 40V

v=220v 2sen 1007t

Exercicio n°2.5

No circuito da figura o tiristor é disparado com um impulso de "gate" de duracdo 100ms com um angulo
O =TV3. Determine:
a) O angulo de conducéo Y
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b) O &ngulo de extingéo B
c¢) O valor médio e o valor eficaz da corrente na carga.
d) A poténcia fornecida a fonte V¢

e) O factor de poténcia na fonte v.

v =4/2 220sen100 77t

Ly 200
V+® Yo l 112V

Exercicio n°2.6

Considere o rectificador monoféasico de onda completa da figura. Para cada tipo de carga determine o
andamento temporal da tensdo e da corrente na carga, bem como os seus valores médios e eficazes.

(R=10Q, XL=100Q, E=50V, Vef=220V)
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Exercicio n°2.7

I- Repita o problema anterior considerando o rectificador monofasico de onda completa controlado da figura.
Determine ainda o factor de poténcia aos terminais da fonte de alimentacdo e a poténcia na carga. Trace o

diagrama temporal da corrente na fonte de alimentacdo alternada. Considere angulos de disparo 0= TV3,

W2, 5T76.

Exercicio n°2.8

Repita o exercicio anterior considerando uma ponte semi-comandada.

Exercicio n°2.9

Considere um rectificador monofasico totalmente comandado, de onda completa a tiristores, ligado a
uma carga constituida pela série de uma resisténcia R, uma bobine L e uma forca electromotriz E. O
rectificador é alimentado a partir da rede de alimentacdo com atenséo:

V= \/E 220sen1007Tt

a) Com L=0, R=10Q, e E=100V determine para um angulo de disparo dos tiristores a=45° a evolugdo da
corrente e da tensdo na carga bem como os seus valores médios.

b) Repita a alinea a) considerando agora um angulo de disparo 0=159, E=0, R= 10Q, e L= 100mH

¢) Nas condi¢cdes da alinea a) mas considerando agora L=1puH esboce aproximadamente os diagramas da
tenséo e da corrente na carga.
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Exercicio n°2.10

Pretende-se dimensionar um rectificador monofasico para carregar uma bateria com uma tensao de 48V
a uma corrente constante de 20A. A resisténcia interna da bateria € 10 mQ. Supondo que a tensédo da
rede de alimentagdo é 220V(+- 10%). Determine:

a) A relacdo do n° de espiras do transformador.

b) Os valores maximo e minimo do angulo de disparo.

c) Os valor de ITaV € VAK dos tiristores.

d) Os diagramas temporais das grandezas eléctricas do circuito para a maximo.
e) A poténcia na carga e o factor de poténcia ao terminais da fonte CA.

Exercicio n®2.11

No circuito da figura tem-se L. >>R e L>>L¢ ( L=20mH, R=10Q e Lc=1mH).

a) Explique qual a influéncia que tem a bobina LC na comutacédo dos diodos.
b) Determine os diagramas temporais das correntes em cada um dos diodos

C) determine o angulo de conduc&o simultanea e o valor médio da tens&o em D2.

Vv, =+/2 2205en 10077t

L
g

D, R

Exercicio n®2.12

Repita o problema anterior considerando o circuito da figura seguinte e 0S mesmos
dados do problema anterior. L

A
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Exercicio n®2.13

Um motor de C.C. de excitacdo separada utiliza dois rectificadores monofasicos semi-comandados
alimentados a partir de uma rede de tenséo alternada (Vs = 208V, f = 50Hz). Um dos rectificadores
comanda o circuito de armadura do motor de modo a ser possivel regular a sua velocidade, o outro
rectificador alimenta o circuito de excitacdo do motor, mantendo a corrente de excitacdo no valor
maximo possivel. Caracteristicas de operacéo:

- resisténcia de armadura: .25 Q - resisténcia de campo: 147 Q

- velocidade de rotacdo: 1000 rpm - binario de carga: 45 N.m

- constante do motor: .7032V/A-rad/s - perdas mecanicas nulas

- autoinducdo de armadura suficiente para se obter ondulac&o de corrente de armadura desprezavel.

a) Determine: (1) o &ngulo de disparo do rectificador do circuito de excitacéo, (2) a corrente de excitacéo, (3) a
corrente de armadura e (4) o angulo de disparo do rectificador do circuito de armadura.

b) Trace os diagramas temporais da tensédo no motor v,, da corrente e da tensdo num tiristor e da corrente de
entrada no rectificador do circuito de armadura.

c¢) Calcule os valores de ltav, ltrus » Vrrv € Vorw d0s tiristores. Indique, justificando se é necessario, nesta
aplicacao, dotar os tiristores de protec¢cdes contra dir/dt excessivo e no caso afirmativo diga como efectuaria
essa proteccao.

d) Calcule o valor eficaz da corrente de entrada, a sua taxa de distor¢gdo harmonica e o factor de poténcia do
conversor quando a maquina opera a 1200rpm com um binario de carga de 80% do binario indicado.

e) Estando o conversor a operar nas condig8es da alinea anterior, indique como proceder para travar a
maquina recuperando energia para a rede de alimentacdo. Faca as modificagbes ao circuito que achar
necessarias.
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